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MATERIA Y CUERPO


Todo lo que nos rodea y nos constituye está formado por materia y por energía: el aire, el suelo, la luz, el calor, son formas de materia o de energía

Materia: es todo lo que posee peso, ocupa un lugar en el espacio e impresiona nuestros sentidos.
Cuerpo: es una porción limitada de materia.

PROPIEDADES  de la materia

1º) 
PROPIEDADES EXTENSIVAS: son aquellas que varían con la cantidad de materia considerada.

2º) 
PROPIEDADES INTENSIVAS O ESPECIFICAS: son aquellas que no varían con la cantidad de materia considerada.

Sustancia: Es una materia en particular: O2,  H2O,  CO2, H2 S O4.  N2 ,  H Cl.


Las sustancias se caracterizan por poseer las mismas propiedades intensivas, también llamadas constantes físicas. Así, poseen el mismo punto de fusión , de ebullición el mismo peso específico, el mismo coeficiente de solubilidad, la misma forma cristalina, etc. Ahora responde:


¿Existen sustancias sólidas?


¿Existen sustancias líquidas?


¿Existen sustancias gaseosas?


¿Existen cuerpos sólidos?


¿Existen cuerpos líquidos?


¿Existen cuerpos gaseosos?


¿Existen cuerpos constituidos por una misma sustancia o componente?


¿Existen cuerpos constituidos por más componentes o sustancias?

LOS FENOMENOS

La caída de un cuerpo, la combustión de la leña, la ebullición del agua, la reacción entre un ácido y una base, las oscilaciones del péndulo, la función de la parafina, la solidificación del agua, la sublimación del yodo, son, en ciencia, fenómenos.

Fenómeno: es todo cambio que en sus propiedades o en sus relaciones presentan los cuerpos.

CLASIFICACION DE LOS FENÓMENOS

a) Fenómenos físicos.
Si se calienta un trozo de hierro y luego se lo deja enfriar se lo puede volver a calentar y dejar enfriar y así repetir el proceso con el mismo trozo de hierro. Si se solidifica agua y se hace fundir al hielo formado se puede volver a solidificar el agua ahora obtenida y así repetir el fenómeno con la misma cantidad de agua inicial.

En estos fenómenos se observa: 

-     Se puede repetir con la misma materia inicial

b) -    El cambio que sufre la materia no es permanente

c) Fenómenos químicos.
Si se ase arder un papel el fenómeno no se puede repetir con el mismo trozo de papel; si se deja oxidar un trozo de hierro al aire no se puede volver a oxidar la misma porción de hierro.

En estos casos se observa: 

-     El fenómeno no se puede volver a repetir con la misma materia inicial.

-    El cambio que experimenta la materia es permanente cambia su composición qca.


La diferencia entre ambos fenómenos no siempre se puede precisar con exactitud. Hay fenómenos que se presentan como intermedios entre los físicos y los químicos.

COMBINACIÓN Y DESCOMPOSICIÓN


COMBINACIONES: es la unión de dos o más sustancias para formar otras u otras con propiedades diferentes de las que poseían las sustancias primitivas.

Las sustancias que intervienen en una combinación se llaman componentes.

Si se combina el oxígeno con el calcio y se pasan las cantidades de oxígeno que reaccionan se encontrará que: 

16 gr. de O2 se combinan con 40 gr. de Ca


1,6 gr. de O2 se combinan con 4 gr. de Ca


32 gr. de O2 se combinan con 80 gr. de Ca

48 gr. de O 2se combinan con 120gr. de Ca

Es decir que las sustancias que se combinan lo hacen en proporciones   

determinadas. Son características de las combinaciones:

· Las sustancias que reaccionan pierden sus propiedades.

· Las sustancias que reaccionan lo hacen en proporciones determinadas.

· En las combinaciones hay intercambios de energía con el medio, ya sea en forma de calor o de luz.
DESCOMPOSICIONES


Si se colocan en tubo de ensayo uno o dos cm.3 de óxidos de mercurio de color rojo y se calienta se puede comprobar el desprendimiento de un gas comburente ( que favorece a la combustión) :  el oxígeno y se observa en las paredes del tubo una aureola grisáceo plateada de mercurio ( ver trabajo práctico nº 4 al final de este capítulo)



Del sólido rojo se ha obtenido un gas: el O2 y un líquido: el Hg



Las propiedades del oxígeno y del, mercurio son diferentes a la del óxido y del mercurio. Las cantidades en peso del oxígeno y del mercurio obtenido se hallan, siempre, en una relación constante.(recordar leyes de la qca)



Descomposición: es el fenómeno químico por el cual de una sustancia se obtienen dos más con diferentes propiedades.

           Son características de las descomposiciones:

-Los productos de la descomposición presentan diferentes propiedades de la de las sustancia inicial 

-Los productos de la descomposición se hallan en una relación constante de peso.

-En toda descomposición hay intercambio de energía con el medio.

LAS REACCIONES QUÍMICAS

Los fenómenos de combinación y de descomposición ya  descriptos se denominan reacciones químicas.
Todas estas reacciones se presentan por medio de ecuaciones químicas. 




aA + Bb   Cc + Dd

que se lee:La sustancia A + la sustancia B dan la sustancia C + la sustancia D.

En toda reacción química hay reacciones y productos de la reacción.
           Las sustancias reaccionantes, en nuestro caso A y B o H Cl e K(OH) son aquellas cuyas masas disminuyen y los productos de la reacción, en nuestro caso C y D, o K Cl y agua, son aquellas cuyas masas aumentan a medida que la reacción progresa.



Ecuación Química: las representación convencional simbólica REACCION QUÍMICA constituye una ECUACIÓN QUÍMICA.        

REACCIONES E INTERCAMBIOS DE CALOR.

Las reacciones químicas van acompañadas de cambios de energías con el medio, que se manifiestan bajo la forma de calor, luz o electricidad.


El estudio de los cambios caloríficos que acompañan a las reacciones químicas se denomina termoquímica.

Cuando una reacción química se produce con desprendimiento de calor la reacción se denomina exotérmica y a las reacciones que se producen con absorción de calor se las denomina endotérmicas.

Cada reacción química desprende o absorbe una cantidad de calor fija que es propia y característica de dicha reacción.

Esta cantidad de calor que durante una reacción química se desprende o se absorbe se llama calor de reacción.

Este calor de reacción se expresa en kilocalorías.

La kcal es la cantidad e calor necesaria para elevar la temperatura de un kilogramo en 1º C.

El calor de reacción se incluye en las ecuaciones químicas así

C         +     O2         ->       C O2  +     94,3 Kcal

12 gr. C+ 32 de O2  ->   44 g de CO2 + 94,3 Kcal

12 gr. C+ 32 gr. de oxígeno se combinan y dan 44 gr. CO2 con el desprendimiento de 94,e kilocaloría.

Cuando la reacción es exotérmica, como la del ejemplo anterior, a la cantidad de calor desprendido se le coloca signo positivo.

En cambio, si la reacción es endotérmica o sea con absorción de calor a la cantidad de calor absorbida se le coloca signo negativo. 

2C + 2H2      ->  C2 H4   - 12kcal

           24gr de C + 4 gr de H2    28 gr de eteno   -12kcal



Esto significa que al combinar 24 gr de carbono con 4 gr de hidrógeno para formar 28 gr de eteno el sistema absorbe 12 kilocalorías. 

CLASIFICACIÓN  DE LAS SUSTANCIAS PURAS


Las sustancias puras, por decir, las homogéneas, no fraccionables y con propiedades específicas o intensivas  invariables y definidas, se clasifican así:

                        -Sustancias simples: Es aquella sustancia pura que no se puede descomponer en otras. Está formada por átomos iguales.

Ej: el oxígeno-el calcio-el bario-el ozono. 

-Sustancia compuesta: Es aquella sustancia pura que se puede

descomponer en otras. Esta formada por átomaos diferentes.

Ej: El agua formada por átomos de H y de oxígeno (H2O); El dióxido de carbono formado por átomos de C y de O (CO2)

Las sustancias en las que descomponen unas sustancias

Compuestas pueden ser simples o a su vez compuestas, pero estas sustancias compuestas a la vez pueden descomponerse en otras simples.

CONCLUSIÓN: toda sustancia compuesta puede descomponerse, en ultimo termino, en sustancias simples.

ALOTROPIA


El carbono microcristalino (hulla), el diamante y el grafito poseen propiedades diferentes: la hulla es negra, el diamante tiene apariencia cristalina y es sumamente duro y el grafito es negro y untoso al tacto.


Son distintas sustancias. Ninguna de ellas se puede descomponer; son, por consiguiente, sustancias simples.

Las tres están constituidas por carbono.


Se dice que son variedades alotrópicas del elemento carbono.

ALOTROPIA: es la propiedad que posee un elemento de dar distintas sustancias simples.


El elemento azufre también presenta variedades alotrópicas; así hay azufre prismático y azufre octaédrico.


El fósforo también da variedades alotrópicas: el fósforo rojo y el fósforo blanco.

ELEMENTO 


Según ya vimos el carbono microcristalino, el diamante y el grafito, sustancias simples, pero no toda sustancia simple es un elemento, pues el diamante y el grafito que son sustancias simples, no son elementos sino que están constituidos por el elemento carbono.


Además al elemento carbono, por descomposición, lo podemos obtener de varios compuestos como ser: dióxido de carbono (CO2); metano (CH4); carbonato de calcio (CaCO3); 


De acuerdo con esto podemos decir:

Elemento: es el componente común a una sustancia simple, a las variedades alotrópicas de esa sustancia simple y a todos los compuestos de los cuales, por descomposición, se puede obtener esa sustancia simple.      

ESTADO DE LA MATERIA

La materia puede hallarse en tres estados diferentes que se denominan estados de la materia y son:


1º) Estado sólido:

a) Los sólidos se caracterizan por poseer forma propia.

b) Sus moléculas se hallan en un estado de ordenación regular.

c) Se halla asociado a una forma cristalina definida.

d) El volumen del sólido no cambia con la presión: los sólidos no son compresibles.

e) Entre sus moléculas predomina la fuerza de atracción ( F . de Van der Waals)

a) 2º) Estado líquido

b) No tienen forma propia.

c) Sus moléculas no se hallan en estado de ordenación regular.

d) Tienen superficie libre plana y horizontal.

e) Se comprimen con dificultad: tampoco son compresibles.

f) Las fuerzas de atracción y repulsión entre sus moléculas están equilibradas.

a) 3º) Estado gaseoso

b) No tienen forma propia.

c) Sus moléculas tienen mucha movilidad y lo hacen en espacios muy grandes con respecto a su propio volumen. Posee fuerza expansiva.

d) No tienen superficie libre.

e) Son fácilmente compresibles.

f) Predominan entre sus moléculas las fuerzas de repulsión. Las fuerzas atractivas de Van der Waals son despreciables

Cambios de estado

Cuando se calienta un trozo de plomo, al alcanzar cierta temperatura pasa del estado sólido al estado líquido: se funde por acción del calor. Las moléculas del sólido, con el aumento de la temperatura, se agitan en forma creciente hasta que, deslizándose unas sobre otras hacen que el sólido cambie de estado.


Los cambios de estado que pueden producirse en la materia son:

                                                  fusión


sólido
                                  líquido




                  

                 solidificación

                                                                      vaporización






líquido



vapor





           

                                                     condensación





volatilización

sólido



vapor




                   

                   sublimación

                  vaporización


líquido                                        vapor          

                   licuación o liquefacción




condensación 

FUSION


Calentando un trozo de parafina, al alcanzar éste determinada temperatura comienza a fundir. Si se introduce un termómetro en la masa se observa que esa temperatura es de 54ºC. Si se sigue dando calor, la temperatura quedará en 54ºC. Mientras quede parafina sin fundir (calor latente en el cambio de estado). Cuando toda la masa de parafina termine de fundir solo entonces se podrá comprobar que la temperatura aumenta (calor sensible varía con la temperatura).


Esta observación verificada en muchos ensayos nos permite enunciar una de las leyes de la fusión:

-Mientras dura la fusión de una sustancia pura, la temperatura permanece constante.

-Cada sustancia pura tiene una temperatura de  fusión que le es propia denominada punto de fusión.
H2O funde a 0ºC, que el estaño funde a 232ºC. y el plomo lo hace a 327ºC.

La presión modifica la temperatura de fusión de las sustancias. El aumento de presión favorece la fusión del hielo, éste a presión normal funde a la temperatura de 0ºC, pero cuando la presión aumenta funde por debajo de 0ºC.

La temperatura de fusión depende de la presión exterior.                                                              

SOLIDIFICACIÓN: pasaje líquido al estado gaseoso.


El agua congela a la temperatura de 0ºC si la presión exterior es normal. El hielo funde, en iguales condiciones, a la temperatura de 0ºC. Esto nos indica que 0ºC es la temperatura de equilibrio para el sistema hielo-agua.

VAPORIZACIÓN. pasaje del estado líquido al estado de vapor o gas.

La vaporización según como se verifique se denomina evaporación o ebullición.

EVAPORACIÓN: es el pasaje del estado líquido al de vapor efectuado en la superficie líquido.

EBULLICIÓN: es el pasaje del estado líquido al de vapor efectuado en la superficie y en toda la masa líquida.

EVAPORACION


La rapidez con que se efectúa la evaporación depende de varios factores:

1º) La naturaleza del líquido. 

Los líquidos volátiles como el sulfuro de carbono, el éter y el cloroformo se evaporan rápidamente. Otro como la glicerina y el mercurio lo hacen con lentitud y se denominan no volátiles.

2º) La superficie expuesta
Cuanto mayor es la superficie del líquido que se evapora mayor es la velocidad con que el fenómeno se realiza.

3º) La presión

La velocidad de evaporación es inversamente proporcional a la presión exterior. Es directamente proporcional a la diferencia entre la presión del vapor del líquido y la presión del vapor de la atmósfera.

Por este motivo la ropa húmeda tarda en secar los días de mucha humedad, pues la presión del vapor de aguaque el aire y la del líquido son aproximadamente iguales y su diferencia, nula.

La velocidad de la evaporación, depende de otros factores, como la circulación del aire. Así las telas mojadas se secan más rápidamente en una corriente de aire.

Debemos añadir que la evaporación se produce a cualquier temperatura mientras que la ebullición requiere temperaturas determinadas como nos indican sus leyes.

Leyes de la ebullición

1º) Cada líquido tiene una temperatura de ebullición que le es propia.

2º) Mientras dura la ebullición de un líquido la temperatura de sus vapores permanece constante.

3º) La ebullición de un líquido se produce cuando la presión de sus vapores se equilibra con la presión exterior.


Según esta tercera ley, cuando la presión que soporta el líquido aumenta la ebullición se retarda y cuando la presión exterior disminuye, el líquido ebulle a menor temperatura.


En una “olla de presión” la temperatura del agua sobrepasa en mucho a los 100ºC sin que se produzca la ebullición pues los vapores, como no pueden escapar, aumentan la presión retardando la ebullición.

LICUACION: pasaje del estado gaseoso al estado líquido. Licuan el oxígeno, el hidrógeno, el dióxido de carbono.

CONDENSACIÓN: pasaje del estado de vapor al estado líquido. Condensan el vapor de agua, el de cloroformo, el de éter, etc.


Se debe diferenciar entre vapores y gases.


Los vapores, como el del agua, por compresión o por enfriamiento se condensan, es decir pasa al estado líquido.


Los gases, como el dióxido de carbono, para pasar al estado líquido, primero deben ser enfriado hasta cierta temperatura y luego comprimidos.


El dióxido de carbono debe enfriarse por debajo de 31,5ºC y luego por compresión se lo consigue licuar.A esa temperatura por encima de la cual no es posible licuar a un gas se la llama TEMPERATURA CRITICA.


Recordar:


Para que un vapor condense basta enfriarlo o comprimirlo.


Para que un gas se licúe primero debe ser enfriado por debajo de la temperatura crítica y luego comprimirlo.

SUBLIMACIÓN: es el pasaje del estado de vapor al estado sólido sin pasar por el estado líquido.

VOLATILIZACION: es el pasaje del sólido al de vapor sin pasar por el estado líquido.


La volatilización se puede observar en el dióxido de carbono sólido conocido con el nombre de “hielo seco”, I2 naftalina.


Cuando un sólido volatiliza, su vapor puede sublimar. Así los vapores de naftalina, si se reciben en una pared fría, pasa al estao sólido.

SISTEMAS MATERIALES

Se denomina sistema material aun cuerpo aislado, conjunto de cuerpos, parte de un cuerpo o parte de un conjunto de cuerpos que se consideran para estudiarlos.


Los sistemas materiales son clasificados en sistemas homogéneos y sistemas heterogéneos atendiendo a su estado de agregación.

Sistemas homogéneos y sistemas heterogéneos.


Si se tiene una porción de agua con sal (diluida) y se estudian sus propiedades físicas y químicas y luego se repite el mismo análisis con otra porción y se observa que las propiedades de las dos porciones son iguales y lo mismo sucede con cualquier nueva porción que se analice se dice que el sistema agua salada es homogéneo.

El aire seco y filtrado, el agua destilada, el agua con sal diluida son ejemplos de sistemas homogéneos, pues cada uno de ellos en cualquier punto de su masa posee iguales propiedades cualitativas.


SISTEMA HOMOGÉNEO: es aquel sistema que en todos los puntos de su masa posee iguales propiedades físicas y químicas.


Si observamos un sistema homogéneo, por ejemplo agua destilada, no encontraremos discontinuidad, esto es ninguna superficie de separación en el sistema agua, ni aun con el ultramicroscopio. Por eso también se define así:es el sistema que no presenta solución en su continuidad ni aún con el ultramicroscopio.

SISTEMA HETEROGÉNEO:
El agua con arena, el agua con hielo, el granito (cuarzo-mica y feldespato), la niebla ( aire y gotas de agua) son sistemas que no presentan en toda su masa las mismas propiedades intensivas. 

Además, en ellos se pueden observar superficies de separación. Son medios discontinuos ya sea a simple vista, con lupa, microscopio o ultramicroscopio.

Por eso se definen así:es el sistema que en diferentes puntos del mismo tiene distintas propiedades físicas y químicas. Presenta solución en su continuidad ( superficie de separación)

Hay otros sistemas en los que no se observan superficies de discontinuidad, pero la variación de propiedades se manifiesta en una forma gradual y continua.

SISTEMA INHOMOGÉNEO: es el sistema que no presenta superficies de discontinuidad, pero cuyas propiedades varían en forma gradual y contínua.

La atmósfera terrestre es un ejemplo de esta clase de sistemas.

Fase o constituyente o sistema homogéneo.

En los sistemas heterogéneos las superficies de discontinuidad limitan fases. Por ejemplo: agua y aceite, dos fases; agua y hielo, dos fases. La fase agua se halla separada de la fase hielo por superficies bien determinadas; la fase aceite se halla, también, separada de la fase agua por superficies. Además la fase agua, la fase hielo y la fase aceite son sistemas homogéneos aunque los sistemas agua-aceite, y agua-hielo son heterogéneos.

FASE: es cada uno de los sistemas homogéneos que componen un sistema heterogéneo, separadas unas de otras por superficies de discontinuidad.

Componente – Especie química o sustancia.

En el caso del sistema agua-hielo H20g podemos distinguir 3 fases o constituyentes: hielo-agua líquida y agua  sólida, y solamente 1componente: el agua sus tres estados: (líquida y sólida y gaseosa). 

Separación de fases de los sistemas heterogéneos.

Se llama así al proceso por el cual de un sistema heterogéneo se separan los diversos sistemas homogéneos o fases que lo componen.

1º)   Solubilización : permite separar un sólido de otro. Por ejemplo arena y sal. Se disuelve uno de los componentes del sistema: la sal, en agua. Luego se completa con:

2º)  Filtración y evaporación: la filtración permite separar una fase sólida, la arena, de una líquida, el agua salada, luego se separa el agua de la sal por evaporación.

Los filtros están construidos con materiales diversos: papel filtro, algodón, lana de vidrio, etc.


La filtración se puede hacer a presión normal, o al vacío según indican los esquemas.


 Con este último procedimiento se logra aumentar la velocidad de la filtración.

3º)
Decantación: se emplea para separar un sólido de un líquido aprovechando su diferente densidad.

Se usan vasos de precipitación. El líquido que sobrenada se separa inclinando el vaso o por medio de un sifón, según la figura.


También se emplea la decantación para separar líquidos no miscibles de diferente densidad

En este caso se usan ampollas o embudos según el esquema. El líquido más denso ocupa la parte inferior y el menos denso la parte superior. Abriendo la llave se recogen los líquidos en diferentes vasos de precipitación.

4º)
Centrifugación o decantación acelerada: acelera, por medio de la fuerza centrífuga, el proceso de la decantación. Esta es ,más rápida según aumente el número de vueltas en un período de tiempo determinado.

5º)
Sublimación: permite separar sustancias que volatilizan y subliman de las que no, por ejemplo: yodo de arena. Por este procedimiento se extrae el ácido benzoico de la resina de benjuí, se purifica la naftalina.

6º)
Levigación y ventilación: también llamado de arrastre por una corriente de agua.


La corriente, por su velocidad, arrastra las partículas más livianas y deja las más pesadas.


Así se levigan las arenas auríferas; el agua arrastra a la arena y deja los trozos de roca y las pepitas de oro que sedimentan en canaletas especiales. Ej.: cáscaras del maní, lavar las verduras, oro de arenas auríferas.

7º)
Tamización: este procedimiento complementa el anterior.


El tamiz deja pasar agua y arena fina; retiene el oro y la arena gruesa. Sirve también para separar sólidos, por ejemplo: harina de cereales de la cáscara o talco de granos incompletamente molidos, arroz y harina.

8º)
Imantación: Permite separa mediante un imán, sistemas donde una de las fases tiene propiedades magnéticas. Ej.: arena con limaduras de fe, partículas de fe que puedan acompañar a los cereales s; recoger agujas o alfileres.

9º)
Flotación: se emplea para separar solamente y se agrega un líquido con peso específico que no altere a los cuerpos que forman al sistema. Ej.: aserrín y arena, corcho con minerales.

10º)
Tría o pinzas: se basa para su aplicación en el tamaño desiguales que poseen las fases. Consiste en tomar pinzas y con la mano las fases sólidas insolubles y de tamaño adecuado, que están dispersas en otro sólido y en un líquido. Ej.: tiza en arena; corcho flotando en un líquido.

11º)
Calentamiento: para separar gases sólidos y líquidos. Ej.: H2 ocluido en paladio metálico del que se separa por simple calentamiento,

12º)
Licuación o liquefacción: Separa gas de gas. Consiste en llevarlos, por enfriamiento y variación de presión al estado líquido y luego someterlos a una destilación fraccionada. Ej.: obtención del O2 y N2 del aire. También se emplea para separar un gas disuelto en un líquido al separar presión.

13º)
Filtración con deshidratación:  separa líquidos de gases. Ej.: las gotitas de agua arrastradas por gases de combustión, se separan mediante filtración a través de tubos conteniendo algodón o lana de vidrio o haciendo circular ese gas a través de tubos conteniendo sustancias deshidratantes ( cloruro de Ca, Ácido sulfúrico) que fijan el agua por ser deshidratantes.

14º)
Prensado: separa líquidos de sólidos. Se aplica presión sin el sistema y los líquidos fluyen dejando el sólido que los contenían. Ej.: aceite de las semillas.

15º)
Cambios de estados: por variaciones de T o P algunas sustancias cambian de estado Fco y pueden separarse fácilmente del sistema por ej. Por succión.

SISTEMAS HOMOGÉNEOS: Fases, su clasificación y fraccionamiento.

Clasificación: Sustancias puras o especies quìmicas y soluciones


Sustancias puras o componente y especie quìmica: es una sustancia con propiedades intensivas propias, constantes que la caracterizan y son exclusivas. Ej.: H2O funde a 0ºC y Fe a 1500ºC, mientras que H20: 1 g/cm3 y Hg: 13,6g/cm3. Estas sustancias resisten a los procedimientos mecánicos y físicos. del análisis como la aplicación de un método de separación o fraccionamiento. Ej.: si se calienta H2O ésta cambia de estado físico pero nunca deja de ser H2O.

Soluciones: son sistemas homogéneos, pero pueden fraccionarse y obtener así las diferentes sustancias puras que la componen. Están constituidas por soluto y solvente y la concentración o proporción en que éstos se encuentran puede variar. No poseen propiedades intensivas. Ej.: se tiene agua salada si se posee                        

           10g.  sal Na Cl en 1litro. H2O


20g . sal   “        “     “


0,1g. sal  “        “      “


33g. sal   “         “      “


SOLUCIÓN: es un sistema homogéneo constituido por dos o más sustancias puras o especies químicas.


SUSTANCIA PURA:  son sistemas homogéneos con propiedades intensivas constantes que reciben los procedimientos mecánicos y físicos del análisis .Tiene una fórmula que la

identifica.

      Sistemas homogéneos

Sustancia pura o especie química
Solución

Homogénea
Homogénea

No fraccionable por medios físicos. Propiedades físicas invariables y características.
Fraccionable por medios físicos.

Constituída por 2 ó más especies qcas

Composición definida por cada sustancia.
No existen proporciones definidas para que un soluto se disuelva en un solvente: puede variar la concentración.

Fraccionamiento de un sistema homogéneo.


Como ya se ha dicho los sistemas homogéneos que sean sc. Y no sustancias puras se pueden fraccionar.

Existen varios procedimientos:

Destilación: esta operación consiste en transformar un líquido en vapor y luego condensar el vapor por enfriamiento.

La destilación varia según el tipo de solución de que se trate, a saber:

1)a. Destilación simple: se emplea este método para separar el disolvente, de las sustancias sólidas disueltas en él. Se obtiene, por este procedimiento, el agua destilada.

Para ello se coloca en un balón con tubo lateral   ( balón de destilación) agua corriente y se conecta el balón al refrigerante según el esquema.



El refrigerante se llama de Liebig, aunque el originario de Liebig era de metal. Además hay otros modelos de refrigerantes diferentes a los del esquema. El balón se tapa con un tapón que lleva atravesado un termómetro.



Cuando el termómetro marca 100º C el agua hierve y los vapores condensas en el refrigerante.



El líquido se recoge en un vaso de precipitación o en un Erlenmeyer.



En el refrigerante la corriente de agua fría es contraria a la de los vapores, según indican las flechas.



El agua del balón se oscurece debido a la descomposición de la materia orgánica.



Se suspende la operación cuando en el balón queda un cuarto del líquido inicial.

1)b.   Destilación fraccionada:  se emplea para separar dos o más líquidos mezclados, de diferentes puntos de ebullición.



La separación es más fácil si los puntos de ebullición de los líquidos son muy diferentes.



Los líquidos que destilan no son totalmente puros. Por ejemplo si se destila alcohol y agua, al llegar el termómetro a los 78ºC se detiene y los vapores que condensan en el refrigerante son de alcohol ( con algo de agua). Luego que se destiló el alcohol, la temperatura sube a 100ºC y destila agua ( con muy poco alcohol).



Para lograr obtener los líquidos puros se emplean las columnas fraccionadas, deflegmadores o columnas rectificadoras.



Una de ellas es la de Lebel Henniger del esquema.



Al pasar los vapores por las olivas,, en A condensan los vapores de punto de ebullición más elevado y a B llegan los volátiles que son los primeros en destilar por el refrigerante de Liebel a la temperatura que indica el termómetro.



Cuando el nivel de esos líquidos pasa el nivel del sifón vuelven de oliva en oliva hasta llegar de nuevo al balón. 



Este procedimiento se usa para destilar petróleo, alcoholes, etc.

2)     Cristalización: se emplea este método para separar sólidos que cristalizan de la solución en la que se hallan disueltos.



Por ejemplo: sal de agua; azufre disuelto en sulfuro de carbono.



Si una solución de azufre en sulfuro de carbono se coloca en una cápsula de porcelana y se deja el sistema en reposo, luego de unas horas se observan hermosos cristales octaédricos de azufre.

3)
Cromatografía: consiste en la separación de distintas sustancias, que se disuelven en solventes apropiados, originando sustancias de distinta coloración fácilmente reconocibles. Existen distintos tipos de cromatografías. 

LOS SISTEMA DISPERSOS O MEZCLAS


Se designa con este nombre a todo sistema heterogéneo u homogéneo de composición no definida, formado por más de una sustancia.


Son sistemas dispersos: la solución de sal en agua, la arena con el yodo, la espuma, la niebla, los humos, etc.


Los sistemas dispersos homogéneo se denominan soluciones y los heterogéneos dispersiones.


En los sistema dispersos o mezclas los componentes cumplen una serie de condiciones:


1º) Conservan sus propiedades.

            2º) Intervienen en varias oportunidades.

            3º) Hay en ellos varias clases de moléculas.

            4º) Cuando son homogéneas se pueden fraccionar: solución de sal en                 

                  agua.

            5º) Cuando son heterogéneas se pueden separar en fases: arena y creta. 

                  En las dispersiones se distinguen dos medios: el dispersante, medio    

                  Externo o fase dispersante y el medio interno, disperso o fase               

                  dispersa.
             Por ejemplo en la tinta china la fase dispersante es el agua mientras que    


la fase interna o dispersa es el negro de humo; en la niebla la fase externa o dispersante es el aire mientras que la fase dispersa es el agua en forma de gotita.

Los Sistemas Dispersos – Mezclas

Sistemas Heterogéneo - Dispersiones
Sistemas Homogéneos – Soluciones

Dispersiones macroscópicas o groseras. Ej: granito
Soluciones verdaderas

Dispersiones finas:

Emulsiones . Ej: leche ( líquido en líquido)

Suspensiones. Ej: tinta china ( sólido en sólido


Solución de gas en agua

Dispersiones coloidales. Ej.: la gelatina o la cola en agua, la clara de huevo


CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DISPERSOS

    Según el grado de división de las partículas dispersas los sistemas dispersos se clasifican así:

1)  Dispersión macroscópica o groseras:

Son sistemas heterogéneos. Las partículas dispersas se perciben a simple vista. Son mayores de 500.000 A (     )

   Ejemplo: El granito de arena formado por cuarzo, mica y feldespato; el agua con arena, etc.

2)Dispersiones finas:

Son sistemas heterogéneos visibles al microscopio. Las partículas son menores que 500.000 A 

    Toman nombres variados según el estado físico de las fases dispersas y dispersante a saber:

a) Emulsiones: 

b) Son dispersiones finas con ambas fases líquidas. Por ejemplo la leche constituida por la crema y el suero, ambos líquidos.

c) Suspensiones:
Son dispersiones finas con ambas fases dispersantes liquidas y la dispersa sólida. Por ejemplo la tinta china (agua más negro de humo ) 

3) Dispersiones o sistemas coloidales:

En estas dispersiones la fase dispersa es visible con el ultramicroscopio. Siendo sistemas heterogéneos marcan el limite entre los sistemas materiales heterogéneo y los homogéneos. 

El tamaño de las partículas del medio disperso se halla comprendido entre

4) Soluciones verdaderas:

       
En estos sistemas las partículas dispersas son moléculas o iones:

  
Su tamaño es menor que 10 A 

       
No son visibles ni con el ultramicroscopio.

       
Son sistemas homogéneos según ya establecimos.

           Por ejemplo las soluciones de sal en agua o de azúcar en agua.

SISTEMAS COLOIDALES

  Las partículas dispersadas en un sistema coloidal se denominan micelas.

   Su tamaño según ya vimos es:

   Cuando las micelas se hallan dispersas en  cantidad suficiente de liquido el coloide se denomina SOL, término que se le antepone un prefijo según la naturaleza del dispersante:  hidrosol (dispersante agua); alcohosol (dispersante alcohol), etc.

  Entre las propiedades de los sistemas coloidales podemos distinguir:

1) PROPIEDADES MECANICAS

DIFUSIÓN:  Se llama así al fenómeno por el cual una sustancia, debido al movimiento de sus moléculas, tiende a ocupar todo el volumen del que puede disponer.

 Así difunde un gas en el aire de una habitación y su olor llena todo el ambiente.

También la sal al disolverse en el agua y luego de un tiempo el agua está salada.

No todas las sustancias difunden  rápidamente en el agua, la arcilla lo hace con mas lentitud y más  aún la gelatina.

Los sistemas coloidales difunden con mucha lentitud frente a como lo hacen las soluciones verdaderas.  

DIÁLISIS: Es la difusión a través de una membrana permeable

Si se arma un aparato como el del esquema, llamado dializador y se coloca en A una solución de agua con sal y en B agua pura  al cabo de unas horas ( de una clase para otra ) el agua de B también contiene sal.Se dice que ésta ha dializado.

Son membranas permeables el pergamino, la tripa de vaca, el coloidio, el celofán, etc.   

Si en A se coloca una solución de clara de huevo (solución coloidal ) y se deja igual tiempo que en la experiencia anterior se observará que el coloides no a dializado. 

Se dice que los coloides no dializan o lo hacen con gran dificultad.

Por extensión a los sistemas que dializan se los llama cristaloides y a los que no lo hacen o lo hacen con mucha lentitud coloides.
No debe confundirse el término sistema o estado cristaloide y sistema o estado coloidal, que es el correcto, con el de sustancia coloide o cristaloide, que no es correcto.

No son las sustancias las caloides o cristaloides sino su estado o sistema al que pertenecen. Ejemplo: el tanino( sustancia )en agua da un sistema coloidal y en cambio un ácido acético da sistema o estado critaloide, o de solución verdadera. 

FILTRACIÓN: Esta operación permite separar las partículas suspendidas de los líquidos que las contienen.

Se realiza por medio de un papel de filtro doblado en cuatro. 

Las partículas en suspensión son retenidas por los filtros mientras que las micelas coloidales atraviesan los poros mas finos de los mismos

ULTRAFILTRACION: Consiste en utilizar filtros de poros mucho menos que los de los filtros comunes.

Las miselas coloidales son retenidas por los ultrafiltros no así las moléculas de las soluciones verdaderas.

Como ultra filtros se usan papeles de filtro impregnado en colodio.

2) PROPIEDADES OPTICAS

ULTRAMICROSCOPIO: 

Las micelas no son visibles al microscopio, pero lo son si al sistema coloidal se lo ilumina lateralmente. Entonces se las ve como partículas brillante sobre un campo oscuro (ultramicroscopio )

EFECTO TYNDALL:       

Si a un sistema coloidal se lo atraviesa con un fuerte rayo de luz y se observa lateralmente se puede seguir la marcha del rayo luminoso dentro del mismo.

   Esto se debe a la difracción que sufre la luz al incidir sobre las micelas coloidales.

   A este fenómeno se lo llama efecto Tyndall.

   Las soluciones verdaderas o los solventes puros, que no manifiestan ese fenómeno, se llama medios ópticamente vacíos.
MOBIMIENTO BROWNIANO:  
Al observar las micelas con el ultramicroscopio se las ve animadas de un movimiento desordenado rectilíneo y con frecuentes cambios de dirección. 

   A este movimiento zigzagueante, observado por primera vez por un botánico inglés llamado Brown, se lo denomina browniano.

3) PROPIEDADES ELECTRICAS 

  ELECTROFORESIS: 
   
Cuando en un sistema coloidal se introducen dos electrodos al pasar la corriente electrónica las micelas se dirigen hacia uno de los dos electrodos.

   
Si las micelas se dirigen hacia el polo positivo el coloide se considera electronegativo y electro positivo en caso contrario.

   
Esta traslación de las micelas hacia uno u otro electrodo se llama electroforesis;  catroforesis si las micelas se desplazan hacia el cátodo y anoforesis si lo hacen hacia el ánodo.

4) PRECIPITACIÓN DE LOS COLOIDES 

Por diversos factores las micelas de un sistema coloideal se pueden separar formando una masa llamada GEL.

El pasaje de Sol a Gel puede ser reversible o no.

Cuando el proceso se llama precipitación y el gel puede volver a ser Sol.

Por ejemplo si a una solución de albúmina de huevo filtrada (sistema coloidal)  se le  añade solución de sulfato de sodio, el coloide precipita y por adición de agua el gel obtenido vuelve a ser sol o sea sistema coloidal.Cuando el proceso no es reversible, o sea cuando el sol se hace gel, pero no puede volver a regenerase el sistema, el proceso se llama coagulación.una solución filtrada de clara de huevo en agua se coloca en un tuvo de ensayo y se calienta suavemente hasta observar finos coágulos. El proceso es irreversible. La clara de huevo ha coagulado.


























































