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Definicion de la Modalidad

Los contenidos a desarrollar en los espacios curriculares de esta Modalidad,
suponen la profundizacion, integracidén y contextualizacion de los contenidos planteados
en los espacios curriculares comunes a todas las Modalidades, en funcion de focalizar
la atencién en un campo amplio pero recortado del conocimiento y la practica social.

En esta Modalidad, enfatizamos contenidos que posibilitan |la descripcion e
interpretacion de los procesos de la naturaleza y el tratamiento de problematicas del
ambiente y de la salud, abordando los mismos con un enfoque integrador.

La educacién cientifica que se propone desarrollar en ella, apunta entre otros
propositos, a fomentar en los alumnos un interés por la ciencia como forma de
acercarse a los problemas que nos rodean, trabajando en el desarrollo de
competencias relacionadas con la deteccién, planteo y resolucién de problemas que
requieren un abordaje desde varios espacios curriculares.

Consideramos la creciente evolucion del mundo en lo que hace a los
conocimientos cientificos y el progresivo impacto econdémico, social y ambiental que
provocan las tecnologias asociadas con el avance cientifico. Resulta necesario trabajar
entonces, para que los alumnos lleguen a entender y dimensionar la actividad cientifica
como una particular metodologia que les posibilita conocer e interpretar la realidad,
enfatizando la importancia de incorporar el conocimiento de los resultados y las
aplicaciones que las ciencias generan.

En este contexto, adquiere importancia la profundizacion y actualizacion del
conocimiento propio del campo de conocimiento “Ciencias Naturales”, sus teorias, sus
procedimientos, como también sus relaciones con la tecnologia y sus aportes para
comprender problematicas del ambiente y la salud.

Los contenidos a trabajar en los distintos espacios curriculares de esta
Modalidad se centran en la comprensién del mundo natural, considerando la
estructura de la materia, sus cambios en escalas de tiempo geoldégico y humano; su
organizacion en sistemas de complejidad creciente, desde las particulas elementales
hasta las interacciones entre los componentes del ecosistema.

Los distintos niveles de organizacién, presentan caracteristicas y dinamicas que le
son propias, siendo necesario conocer las caracteristicas de los niveles basicos, e
integrarlas al conocimiento de las leyes y principios que explican su dinamica, para
comprender las particularidades y articulaciones con los niveles mas complejos.

El tratamiento segun niveles jerarquicos incorpora el eje temporal o historico, que
permite comprender los diversos factores y mecanismos que intervinieron en el proceso
de conformacion de la ecosfera actual.
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Conocer con profundidad el proceso evolutivo considerando la secuenciacion
temporal, permite comprender la interdependencia de los sistemas existentes y de los
procesos que operan actualmente. De este modo se asientan las bases cientificas, las
que junto a los factores histéricos y filoséficos involucrados en el desarrollo de los
procesos, permiten dimensionar la intervencion humana en la transformacion de su
entorno.

Las explicaciones que el hombre ha propuesto acerca de los procesos naturales,
se han ido modificando en diferentes contextos historicos, entrando en conflicto
permanente los esquemas conceptuales de cada momento, por lo que abordar la
produccion del conocimiento cientifico, implica efectuar el analisis histérico, ético y
tecnolégico de las explicaciones propuestas.

Abordar el estudio de la historia de la ciencia y la tecnologia, apunta a aportar
elementos que permiten apreciar la importancia de las condiciones socioculturales,
tanto en la produccién del conocimiento, como su impacto en la sociedad. Incorporar los
métodos, procedimientos y herramientas que intervienen en la produccion del
conocimiento, posibilita contextualizar los modelos y explicaciones que la ciencia
propone. Analizar los alcances y limitaciones de las disciplinas en distintas etapas de la
historia de la humanidad, ademas de presentar al conocimiento cientifico como un
producto provisorio, factible de modificacion, favorece el desarrollo de la actitud critica y
creativa de nuestros alumnos. Adoptar una postura reflexiva y protagonica con respecto
a los problemas que plantea el conocimiento cientifico, se vincula con la posibilidad de
afrontar la responsabilidad ciudadana para el ejercicio de los derechos, deberes y
exigencias relacionadas con las normas que hacen al bien comun.

En este marco, se incorporan problematicas del ambiente, de los recursos
naturales y de la salud, que es necesario abordar entre conocimientos provenientes de
los campos de conocimiento “Ciencias Naturales”, “Humanidades y Ciencias Sociales y
“‘Matematica”, dado que se trata de problematicas que requieren desempenos de
comprension creciente a través de generar situaciones problematicas de integracion de
conocimientos y adquisicion de un pensamiento hipotetizador que de respuesta a
algunas de las multiples relaciones que resultan de la interaccion de las sociedades con

la naturaleza.

Una educacion cientifica, debe propender al desarrollo simultaneo de
competencias relacionadas tanto con los saberes y habilidades de pensamiento que
posibiliten el desempefio en practicas contextuadas.

Las habilidades de pensamiento se promueven a través de la producciéon y
constatacién de hipétesis, la formulacion y comparacion de modelos o el analisis causal,
los saberes se plasman en desempefios efectivos como la fiabilidad, precision vy
objetividad que se desarrollaran a través de contenidos referidos a la obtencion de
datos.
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El enfoque integrador que proponemos, posibilitara la soélida formacion cientifica
propuesta en la Modalidad que posibilite la intervencion reflexiva en la tarea cientifica,
en los procesos productivos y en la conservacion y mejoramiento del ambiente y salud
segun se enfaticen los contenidos especificos.

Competencias especificas

e Desde la Modalidad “Ciencias Naturales”, contribuiremos a desarrollar las
Competencias que le permitan al alumno:

e Construir y/o usar modelos de las Ciencias Naturales para interpretar e intervenir
en hechos objetos y fendmenos del mundo natural y artificial, articulando
conocimientos procedentes de los distintos campos.

e Contextualizar las teorias y paradigmas de las ciencias naturales desde los
contextos sociales, historicos y epistemoldgicos en que se generan y evaluar sus
consecuencias en el ambito sociocultural.

e Disefiar, aplicar y evaluar estrategias de investigacion escolar acerca de
problemas ambientales, sanitarios y de las ciencias naturales en general.

e Analizar, juzgar y decidir sobre problematicas relacionadas con la salud humana,
el cuidado del ambiente y la validacién de teorias.

e Comunicar informacion cientifica en los formatos adecuados, teniendo en cuenta
intencionalidad, contexto y audiencia.

e Explorar y experimentar distintas posibilidades expresivas y comunicativas en la
construccién de conocimientos y transmisibn de mensajes propios de las
Ciencias Naturales.

e Reconocer y cuidar su cuerpo y el de los demas adoptando medidas de
seguridad pertinentes en los trabajos de investigacion escolar.

e Operar instrumentos de laboratorio con destreza y en forma adecuada en la
construccién del conocimiento cientifico.

e Interactuar cooperativa y solidariamente, incorporando mecanismos de
participacion democratica.
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Orientaciones didacticas

Si bien las estrategias de ensefanza a implementar son las mismas que se
recomiendan para el campo de conocimiento “Ciencias Naturales”, proponemos
desarrollar en la Modalidad con mayor profundidad algunas de ellas, con la intencion de
promover en el alumno la actividad individual, favorecer el trabajo grupal, la
investigacion permanente, el aprendizaje de la ciencia de un modo constructivo y la
asuncién de actitudes vinculadas a percibir la ciencia como una opcidon posible en su
futuro académico y personal..

e Proyectos de Investigacion

Pueden incluir:

- Planteo del problema: entre otros estudio de casos.

- Formulacion de explicaciones provisorias.

- Determinacion de la estrategia de indagacion del problema.

- Ejecucion de experimentos o trabajos de campo que permitan la
recoleccion de datos, el analisis y procesamiento de los mismos.

- Exposicion de conclusiones.

En un proyecto de investigacién, los datos cuantitativos obtenidos pueden
utilizarse como material para realizar procesamiento  matematico,
representaciones graficas con y tratamiento informatico, y los reportes de
experimentos y las presentaciones de resultados pueden trabajarse en conjunto
con los espacios curriculares del campo de conocimiento “Lengua y Literatura”.

e Proyectos de Intervenciéon Comunitaria

Que incluyen tareas tales como:

o Busqueda y seleccion de informacién acerca de problemas vy
recursos comunitarios.

o Delimitacion de la tematica a estudiar y /o problematica comunitaria
a atender.

o Disefio de acciones y asignacién de responsabilidades.

o Ejecucién de acciones y aplicacion de instrumentos de control de
gestion del proyecto.

o Evaluacién de la experiencia.

y actividades tales como:
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o Exploracion, que implica actividades de observacién y posibilita la interaccion
entre conocimientos previos Yy la nueva informacion, sin la introduccion de
control de variables.

o Experimentacién, mediante la cual se realizan trabajos de laboratorio para
integrar contenidos conceptuales y procedimentales, e incluye actividades de
disefio, de control de variable, de registro, analisis y busqueda de informacién, de
elaboracién de conclusiones y comunicacion de resultados.

e Modelos

Se recomienda el abordaje de los contenidos conceptuales a través de modelos o
representaciones tedricas, que integra

o Analisis de modelos propios o aportados por el docente.

o Evaluacién de la pertinencia en la interpretacion de teorias.

o Construccion de sus propios modelos, implicando aspectos visuales,
verbales y simbolicos de manera equilibrada.

e Resolucién de problemas

Que permite contextualizar los conocimientos aprendidos y promover el
pensamiento hipotetizador, e incluye

Analisis de la situacion problematica.
Hipotetizacion.

Busqueda de informacion.
Experimentacion.

Actividades metacognitivas.

O OO0 O0O0

Orientaciones para la evaluacion

Acerca de la evaluacion, consideramos que las recomendaciones explicitadas en
las orientaciones de evaluaciéon del campo de conocimiento “Ciencias Naturales” son
validas para ambos. En este apartado desarrollaremos algunos aspectos que
complementan lo ya explicitado.

Al considerar los tipos de contenidos a evaluar, nos parece oportuno senalar
algunos instrumentos que nos faciliten la evaluacion de los diversos contenidos, que
no significa fragmentarlos ni disociarlos, sino atender a algunas singularidades que
asumen en esta Modalidad. Asimismo, estas recomendaciones son soélo de caracter
orientativo, dado que la selecciéon de los instrumentos mas apropiados, es una decision
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que los docentes asumimos de manera contextualizada, segun los contenidos a
evaluar, el grupo de alumnos, nuestras intencionalidades didacticas, entre otros
aspectos. En este sentido, coincidimos con Susana Celman cuando afirma “...no existen
formas de evaluacién que sean absolutamente mejores que otras. Su calidad depende
del grado de pertinencia al objeto evaluado, a los sujetos involucrados y a la situacion
en la que se ubiquen...”

De manera previa a su analisis, expresamos la necesidad de contar en estos
instrumentos, con criterios de evaluacion de los conocimientos que se pretenden
evaluar. Como deciamos antes, los criterios de evaluacién representan parametros o
referencias que adoptamos para la dificil tarea de evaluar, y se representan en el
conjunto de conocimientos que consideramos prioritario en nuestro espacio curricular,
inscripto _en una Modalidad. Es por ello que presentamos a continuacion los
instrumentos referidos, indicando algunas habilidades de pensamiento posibles que
pueden constituirse en criterios de evaluacion.

Del mismo modo, consideramos esencial asignar siempre un espacio para la
autoevaluacién de los alumnos, lugar desde donde resulte posible reflexionar
criticamente acerca de sus propios progresos y dificultades.

Para la evaluacion de los contenidos conceptuales

= exposicion tematica: son composiciones organizadas, orales o escritas, tienen
relacién con la comunicacion de la informacién, que pueden adoptar formato de
monografias, informes, mapas conceptuales, mapas semanticos, y nos permiten
conocer las capacidades desarrolladas en relacion a la seleccidn y organizacion
de los conceptos.

= cuestionarios: confeccionados de modo tal para evitar que las respuestas
correctas sean copia literal de wuna definicion. Es importante solicitar
fundamentaciones que activen la comprension.

= entrevistas: permiten recoger informacion acerca de las explicaciones y
justificaciones que los alumnos elaboran. Resulta conveniente solicitar y orientar
la confeccidn de un guion previo a la misma, que contenga los contenidos mas
relevantes.

Para la evaluacion de los contenidos procedimentales

e investigaciones escolares, que posibilitan dar cuenta de las habilidades para
recolectar, organizar e interpretar la informacién, en pos de la comunicacion de
determinados resultados.

e trabajos de campo, que permiten detectar los progresos y dificultades de los
alumnos en el manejo de material experimental, en la organizacion de las tareas
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¥
y actividades inherentes a estas experiencias, en la adopcién de actitudes
cientificas, entre otras habilidades.

e proyectos de trabajo, que proporciona informacion acerca de las capacidades
en los alumnos de proponer ideas y de gestionarlas, de comprometerse en la
resolucién de tareas y en la asuncion de compromisos y responsabilidades y de
comprender integradamente un problema que es abordado desde diferentes
dimensiones de analisis.

En la ejecucion de estos instrumentos de evaluacién, es necesario que los alumnos
identifiquen los procedimientos apropiados segun la tarea y los valore,
poniendo en juego argumentos que avalan sus opiniones. Este momento potencia
fuertemente la reflexidon acerca de la utilizacidon de procedimientos, aspecto vital en
el ambito de las Ciencias Naturales.

Para la evaluacién de los contenidos actitudinales

Para estos contenidos, proponemos la observacion continua de los progresos y
dificultades de los alumnos en sus aprendizajes, que les permita recoger informacién
diversa para la toma de decisiones. En este sentido, las fichas de seguimiento pueden
resultar un instrumento apropiado para esta iniciativa.

En el caso de la ensefianza de la Fisica como una ciencia que asienta la validez
y pertinencia de sus modelos explicativos en la corroboracion experimental, debe
encarar la construccion de instrumentos de evaluacién basados en criterios que de
alguna manera u otra contemplen actividades con permanente referencia a situaciones
reales. En analogia con lo que comienza a ocurrir en los ambitos cientificos en los
ultimos afos, la finalidad de los proyectos escolares de ciencias que se conviertan en
objeto de evaluacion, deberia ser la mejoria en la comprension de los fenémenos
naturales. Siguiendo este razonamiento y teniendo como objetivo escolar una mejora en
la calidad de los aprendizajes, deberia promoverse, como una de las componentes
basicas de dicha calidad, su pertinencia con respecto a las situaciones reales.

En este contexto de ideas, dependiendo del tipo de contenidos que se trate y en
coherencia con los fundamentos expuestos en cada uno de sus espacios curriculares,
en la Fisica se vuelven importantes actividades de evaluacion como:

Elaboracion de informes experimentales cuya estructura contemple:

e Los fundamentos teéricos que sirvieron de referencia para las interpretaciones y la
explicitaciéon de los modelos fisicos utilizados con sus respectivos rangos de
validez, basados en datos experimentales. La descripcidn del proceso de disefio
que se siguié para la toma de datos y los instrumentos utilizados o elaborados,
con sus respectivos registros, trasformaciones y afirmaciones de conocimiento,
contemplando los margenes de error.

366

Disefio Curricular de Educacién Polimodal



PROVINCIA DEL CHUBUT
Ministerio de Educacion

La valoracion de las conclusiones tanto desde el punto de vista de la producciéon
y expectativas individuales o grupales, cuanto desde el contexto del
conocimiento escolar desplegado en el aula.

Resolucién de problemas escritos en los que se contemple:

Un analisis cualitativo de la pertinencia e interés de los mismos tanto para el
aprendizaje significativo de un tema, cuanto para la continuidad de los
aprendizajes o la integracion de conocimientos previos.

Una exploracion de los significados puestos en juego en el contexto del
problema, sea al nivel de conceptos, modelos o teorias; de manera de
discriminar los contextos de aplicabilidad y las referencias internas a las ramas
de la Fisica invocada.

Una referencia explicita a los procedimientos y estrategias de calculo utilizados,
asi como una ponderacion adecuada de los resultados referida a la distancia de
los mismos respecto de situaciones reales, factibles de ser explicadas una vez
resuelto el problema.

Pruebas escritas “a libro abierto” en las que:

Se intente una ruptura del clima “artificial” que generan los problemas planteados
en situaciones tradicionales de examen, aunque dichos problemas aparenten
poseer componentes de interés social.

Las consignas se elaboren teniendo en cuenta que se requieren producciones
originales por parte de los alumnos; si bien no se trata de “complicarles la vida”,
es deseable presentar problemas que no puedan ser resueltos sélo tomando la
informacion que se encuentra en los libros de texto o materiales de consulta.

Seminarios grupales para la introduccién a temas nuevos

Estas situaciones de evaluacion requieren por parte de los alumnos elaboracién,
busqueda guiada, opiniones fundamentadas, posibles aplicaciones, respecto de
la informacién. En estas ocasiones se los enfrenta al desafio de construir
conocimientos de manera no receptiva (sin negar la importancia de ésta), en la
que se ponen en juego situaciones bastante similares a las que ellos mismos
utilizan para su estudio: consultas con los pares, con adultos que los orienten,
con materiales de circulacién general y especifica en las que no encontraran
necesariamente las respuestas a las consignas, sino utilizaran las mismas como
insumos para desarrollarlas.
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Los Espacios Curriculares de la Modalidad

AMBIENTE Y SOCIEDAD

Fundamentacion

Este espacio curricular, de caracter opcional, se constituye en un espacio propio
de la Modalidad. En él se desarrollan contenidos relacionados con la historia del
ambiente y la vinculacion con la accion del hombre como agente de cambio. Para ello
se incluye el trabajo con procedimientos que apuntan a la construccion de capacidades
para el razonamiento, conceptualizacion y la produccion de inferencias e
interpretaciones causales en el contexto del ambiente y sociedad. En él se recuperan
contenidos de “Fisica I”, “Quimica 1", de espacios curriculares del campo de
conocimiento “Humanidades y Ciencias Sociales”. Por el alcance de las tematicas que
se desarrollan presupone que se hayan cursado previamente Biologia |, Fisica | y
Quimica |

Posibilita el trabajo coordinado en forma horizontal con los otros espacios
curriculares paralelos que abordan problematicas socio-econdémico-culturales como son
“Ecologia de ambientes urbanos y rurales” y “Filosofia I”. Asimismo, un trabajo conjunto
con el espacio curricular “Proyecto de investigacion e intervencion comunitaria”.

En este contexto se posibilita el estudio del medio ambiente, entendido como el
resultado de las interacciones de los sistemas naturales con las sociedades desde una
perspectiva historica, considerando la valoracion y uso de los recursos naturales a
través de la evolucion cultural y tecnoldgica. Al mismo tiempo, se trata de comprender el
valor relativo del uso de los recursos naturales en diferentes contextos.

Se inicia con el desarrollo de contenidos necesarios para comprender como la
ecosfera alcanza su actual diversidad definiendo inicialmente el ambiente y
considerando al mismo como un sistema de relaciones muy complejas entre atmadsfera,
hidrésfera, litosfera y biosfera; con gran sensibilidad a la variacion de uno solo de los
factores que, al modificarse, provoca reaccion en cadena.

Para comprender integralmente este ambiente, es importante observar que los
cambios que el hombre ha gestado en el ambiente han variado notablemente a través
del tiempo.

El estudio de la historia del medio ambiente, entendida como los diferentes
modos en que las sociedades se han relacionado con el entorno natural, resulta una
herramienta fundamental. La incorporacién del conocimiento de las multiples formas
que han adoptado estas relaciones en los diferentes tiempos y espacios, favorece
asimismo el acercamiento respetuoso a diversos estilos de vida y de resolucion de
situaciones.
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El estudio del proceso a traves del cual el hombre introduce cambios en la faz de
la tierra, involucra asimismo el conocimiento de los modos de organizacion social
propios de la vida urbana y rural, los movimientos demograficos, ligados a procesos de
urbanizacién y ruralizacion, las tecnologias especificamente urbanas y sus
consecuencias en la vida de los habitantes de la ciudad, asi como el de aquellas
tecnologias vinculadas con procesos productivos del agro y de la industria y su impacto
en el ambiente.

Cada sociedad humana establece una relacion diferente con la naturaleza
aprovechando distintas porciones y aptitudes de la naturaleza. Esas porciones de las
que extrae un a un aprovechamiento econdémico actual y potencial se denominan
recursos naturales.

En este contexto se define el concepto recurso natural y se considera su valor relativo
en el contexto de diferentes estructuras sociales.

Al hablar de desarrollo sustentable, una de las premisas basicas es el
reconocimiento de que el ambiente y el desarrollo son complementarios e
interdependientes y en el largo plazo se refuerzan mutuamente. No se trata de detener
el desarrollo o de no utilizar la naturaleza para cubrir nuestras necesidades, sino de
hacerlo dentro de limites aceptables con el fin de no perturbar los ciclos vitales de los
ecosistemas que nos mantienen. Es decir vivir del "interés” y no del “capital”, en el caso
de los recursos naturales renovables. El problema del desequilibrio entre poblacién y
recursos mundiales es un tema polémico e imprescindible de ser abordado, donde
resulta esencial considerar las consecuencias ambientales del incremento de la
poblacidén, en relacidén con la capacidad de produccion y conservacion de alimentos y la
disminucion de la tasa de mortalidad.

Desde la década de los sesenta se plantearon las necesidades de realizar
estudios sobre los ecosistemas y sus alteraciones, sobre los efectos del crecimiento de
la poblacion, de la produccion industrial y agricola, la contaminacion y el consumo de
los recursos naturales, estudios que han marcado hitos, dados por Conferencias
Mundiales, Acuerdos, Simposios, Convenciones, entre otros, cuyo objetivo a través de
la participacion oficial y de ONG, nos habla de Derecho Ambiental como un derecho
vivo, para todos los hombres, en continuo crecimiento a través de la incorporacion de
diferentes tematicas relacionadas con el ambiente.

La informacion se modifica y se incrementa rapidamente. Por ello, es importante
que los contenidos sean presentados como productos no acabados de un proceso que
se desarrolla en el tiempo, desde la presentacidn y contrastacion de perspectivas
multiples.

El desarrollo de los contenidos que incluye este espacio curricular permitira que
nuestros alumnos comprendan la situacion ambiental actual, sus problematicas, las
vinculaciones del hombre con la naturaleza, recordando que el verdadero fin de la
humanidad es mejorar la calidad del ambiente humano y de las vidas humanas
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Expectativas de logro

Después de cursar este espacio curricular, los alumnos estaran en condiciones de:

e Comprender la situacién ambiental actual en relacién con la evolucién del planeta
y la vida, incluyendo el papel de la especie humana.

e Relacionar los diferentes patrones de vinculacion de las sociedades humanas
con la naturaleza con factores sociales y culturales.

e Evaluar politicas y propuestas ambientales considerando los intereses de los
diferentes actores involucrados en la toma de decisiones.

e Plantear problemas y explicaciones provisorias, formular, analizar y comparar
modelos involucrados en investigaciones propias y elaboradas por otros.

e Emplear el pensamiento el pensamiento critico para la toma de decisiones.
e Contextualizar los modelos de las Ciencias Naturales desde el punto de vista
social, histérico y epistemoldgico y evaluar su impacto en los planos social,

cultural y econémico.

Contenidos conceptuales

e Historia del ambiente.
La posicion astrondmica de la tierra en el sistema solar y sus consecuencias
climaticas, Evolucion de las propiedades y composicion de la atmosfera y la
hidrosfera. Transformaciones de la gedsfera. La tectonica de placas, evidencias
de la deriva continental y expansion del fondo oceanico.

e [ as personas en la sociedad y sus relaciones con el entorno natural en diferentes
tiempos y espacios.
Los grandes espacios geograficos mundiales, regionalizaciéon y zonificacién.
Espacio urbanos y rural. Problematicas. Espacios agropecuarios, industriales y
de comercio y servicios. Sistemas energéticos y sistemas de transporte.
Emprendimientos de infraestructura y su impacto social y ambiental. Costos del
deteriora ambiental.

e Recursos naturales.
Criterios y metodologias de explotacién y transformacion de los recursos
naturales. Explotacion racional y desarrollo sustentable de recursos y reservas.

e FEfectos ambientales del incremento de la poblacion humana y las innovaciones

tecnoldgicas.
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Los cambios demograficos, modos de organizacion social e innovaciones
tecnoldgicas correspondientes. Dinamica, estructura y movilidad espacial de la
poblacién. La relacion entre ambiente, calidad de vida y salud. Poblacion,
estrategias de consumo y presion de los recursos.

e Politicas ambientales.
Actores involucrados. Leyes nacionales e internacionales. El derecho ambiental
en la Constitucion Nacional. Acciones y programas gubernamentales y no
gubernamentales.

Contenidos procedimentales

e Formulacion de preguntas y de explicaciones provisorias.
Planteo de preguntas problematizadoras. Formulacién de hipétesis. Analisis de
fendbmenos multicausales.

e Seleccion, recoleccion y registro organizado de la informacion.
Obtencion de datos mediante estrategias de campo. Identificacion y control de
variables pertinentes. Organizacién de informacién textual y de descripciones de
campo.

e Interpretacion de la informacion
Analisis e interpretacidn de situaciones a partir de principios o modelos.

e Diserio de investigaciones.
Analisis, planificacion y realizacion de proyectos de investigacion escolar.
Evaluacion de la pertinencia de procesos, materiales y /o equipos de utilizar en la
investigacion.

e Comunicacion de investigacion.
Presentacion y discusién de proyectos de investigacién. Exposicién de los

resultados de los mismos. Seleccién de medios adecuados para la comunicacion
la informacion.

BIOLOGIAII

Fundamentacion

Este espacio curricular tiene caracter obligatorio para la Modalidad “Ciencias
Naturales”, posibilitando abordar los contenidos especificos del tercer afio de la
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¥
Modalidad. Con relacién a la relevancia cientifica y social de los contenidos
conceptuales que se incluyen, implica el cursado previo de “Biologia I”, “Fisica I y
“Quimica I”.

En este espacio curricular, adoptando un enfoque sistémico y desde un enfoque
que considera el caracter historico y social de los conocimientos, se analizan los
modelos mas representativos de los contenidos referidos al estudio de las poblaciones
de los organismos, sus interacciones y sus cambios a lo larqgo del tiempo.

Para ello, retomamos los contenidos trabajados en Tercer Ciclo de Educacion
General Basica, a través de los “ ejes de diversidad y unidad de los organismos” y
“diversidad de sistemas, equilibrio e interacciones” y en los espacios curriculares
“Quimica I”: procesos quimicos y recursos naturales, “Fisica I”: principios que gobiernan
todas las transformaciones energéticas, las leyes de la Termodinamica, y “Biologia I”:
estructura de los acidos nucleicos, procesos de replicacién y transmision de la
informacion, cambios que se producen en el material genético y fundamentos genéticos
y moleculares de la herencia.

La teoria moderna de la evolucion y la ecologia, estan tan entrelazadas que “la
comprension de la Ecologia se profundiza y enriquece si es precedida por el
conocimiento de la teoria de la evolucion”. Basandonos en los fundamentos genéticos y
moleculares de la herencia (“Biologia I”, y considerando los puntos fundamentales de
la teoria de la evolucion y las principales categorias de evidencias que llevaron a
Darwin a concebir su teoria, asi como los mecanismos por los cuales progresa la teoria
neodarwiniana, procuraremos ampliar el panorama ecoldgico, donde situamos la
variabilidad de seres en la interaccidn con el medio y entre si, es decir, a la adaptacion.
Hacer referencia a la evolucion biolégica y cultural del hombre e identificar las
interacciones reciprocas del sistema humano, posibilita analizar las acciones del
hombre y las influencias de las innovaciones tecnolégicas, tematicas que se
profundizaran en los espacios curriculares “Ambiente y Sociedad”, “Ecologia de
Ambientes Urbanos y Rurales”, “Proyecto de Investigacion e Intervencion
sociocomunitaria” del tercer afio de Educacion Polimodal.

Debido a que los cambios evolutivos se basan en dos aspectos fundamentales
de la herencia bioldgica: la constancia y la variabilidad, es aconsejable abordar las
diferentes concepciones historicas acerca del problema de la variabilidad y las
discusiones mas recientes en este campo. Para abordar los cambios de las poblaciones
a través del tiempo, es necesario comprender que la genética de poblaciones surge de
la sintesis de la evolucion darwiniana y los principios mendelianos, como consecuencia
de considerar las variaciones de los genes y las frecuencias de los alelos en las
poblaciones. Una poblaciéon es un grupo de organismos que se cruzan, definidos y
unidos por su reservorio génico, siendo la evolucion el resultado de los cambios
acumulados en la composicién del reservorio génico. Es fundamental explicitar los
mecanismos involucrados en el mantenimiento y el control de la variabilidad genética,
lo que posibilita comprender el valor de la selecciéon natural, asi como de otros
mecanismos alternativos de cambio, tales como la deriva genética, endogamia,
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exogamia, diploidia entre otros. La evolucion por seleccion natural, permite relacionar
los mecanismos involucrados con el origen de nuevas especies, por lo que es
importante presentar los principales modelos que dan cuenta de dichos procesos y los
mecanismos involucrados que permiten justificar la macroevolucién de Ila teoria
sintética, haciendo referencia a los diferentes enfoques que coexisten en la actualidad
en este campo.

Para comprender los procesos y patrones involucrados en la transformacion
bioldgica y cultural que condujo al establecimiento de la especie humana, se requiere
analizar su evolucion, con relacion a las evidencias biolégicas y paleontolégicas que la
sittan como parte del linaje de los primates, considerando las particularidades
especificas de nuestra especie y relacionandolas con su desarrollo cultural y social,
abordando el estudio de las migraciones y rutas de poblamiento humano, asi como las
hipotesis existentes acerca de la emergencia del hombre moderno.

Los defensores de la Socio-biologia, creen que existen bases bioldgicas para
gran parte de la cultura humana y que la seleccion natural favorece a los genotipos que
estan mas capacitados para un desarrollo cultural. Aunque muchos patrones sociales
tienen un componente bioldgico, con frecuencia, se ven modificados por su contexto
cultural. ElI cambio cultural, puede tener lugar sin que haya un aporte bioldgico y no
puede ser explicado por leyes biolégicas. Los seres humanos, ansian controlar todos
los aspectos de su evolucion, pero se ven limitados por la incompatibilidad entre la
eficacia biolégica y la eficacia cultural. La cuestién es si podemos o no dirigir la
evolucion biolégica por medios culturales, y los riesgos que ello implica. Estas tematicas
posibilitan la articulacion con el espacio curricular Geografia, del campo de
conocimiento “Humanidades y Ciencias Sociales”, o con el espacio curricular “Filosofia”
en tanto contemplan la multiplicidad de factores y procesos involucrados.

El estudio de las teorias de la evolucion, permiten explicar los procesos que
originaron las adaptaciones de los seres vivos a su ambiente, el origen de nuevas
especies, la diversidad y la unidad fundamental de los seres vivos, por lo que la
evolucion esta estrechamente entrelazada con el estudio de la ecologia.

La Ecologia como disciplina cientifica intenta descubrir de qué manera los
organismos afectan y son afectados por el ambiente biético y abidtico y definir de qué
manera estas interacciones determinan las clases y numeros de organismos que se
encuentran en un lugar y en un momento particular. Los ecélogos, intentan cuantificar
las variables que afectan a los organismos en la naturaleza, construir hipdtesis que
expliquen la distribucion y abundancia observadas de los organismos y hacer y someter
a prueba las predicciones basadas en sus hipoétesis. Las estructuras y las relaciones de
las poblaciones naturales se apartan obviamente de muchas de las condiciones ideales
que harian que su comportamiento evolutivo fuera de sencilla comprension, las
poblaciones no tienen un tamafio constante, ni se distribuyen uniformemente en el
espacio, ni siempre se aparean siguiendo el mismo patréon, tampoco se encuentran
sujetas a condiciones constantes de mutacién, seleccidén y migracion.
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Los contextos ambientales en los que evolucionan las poblaciones también son
cambiantes, la relacion de una poblacion con los diferentes factores ecoldgicos, se
extiende mas alla que la de ser un mero receptor, dado que la propia poblaciéon modifica
a menudo su entorno fisico y biolégico de forma que puede aumentar o disminuir, tanto
Sus propios recursos, como los pertenecientes a otras poblaciones.

El estudio de la dinamica de poblaciones, ademas de ser un fundamento
esencial para los estudios de las diversas interacciones entre los grupos de
organismos, tiene una importancia practica enorme porque permite deducir a través de
los modelos matematicos, algunos conceptos evolutivos generales sobre la
estructura de las poblaciones, posibilitando asi, la intervencién del hombre a fin de
evitar riesgos mayores. En su desarrollo la dinamica de poblaciones, contando con la
base de los conceptos e hipétesis que aporta la Ecologia, analiza las poblaciones en
cuanto a sus propiedades, regulacidon de tamano y estrategias de reproduccion sujetos
a la seleccion natural. Considerar que las poblaciones, viven como parte de una
comunidad en un sistema dinamico, en permanente interaccion, permite abordar los
tipos de interaccion en relacién con las caracteristicas de su nicho ecoldgico, en este
marco se considera el concepto de coevolucidn, el significado de competencia y se
analiza el proceso de sucesidén ecoldgica (primaria y secundaria), e incorporar la
existencia de disturbios como parte de la dinamica natural de los ecosistemas

Este nuevo enfoque de las interacciones reciprocas en el sistema ecoldgico,
permite abordar algunos ejemplos de acciones del hombre que afectan los ciclos de la
materia, para identificar los conceptos de eficiencia ecolégica, productividad y
biomasa. Las consecuencias del sistema ecoldgico, identifican el flujo unidireccional de
energia de autotrofos a heterotrofos y un reciclamiento de materiales que se mueve
desde el ambiente abidtico, pasa por los organismos vivos y vuelve al ambiente
abidtico. Estos principios, aplicados a los sistemas naturales permiten analizar el
impacto ambiental que producen las acciones del hombre y las influencias de las
innovaciones tecnologicas. Al relacionar la especie humana con la naturaleza, podemos
intentar comprender los problemas tedricos y practicos que abarcan desde la
hominizacién hasta la actual problematica relacionada con la conservacién del
medio, la necesidad de caracterizar adecuadamente la situacion de deterioro del medio
y de encontrar respuestas satisfactorias en cuanto a las politicas tendientes a
restablecer relaciones ecoldgicas armonicas, como asi también, situar el momento
actual, como parte de un proceso que representa un instante dentro de los procesos
naturales que han evolucionado en los tiempos geoldgicos.

A través del desarrollo de este espacio curricular pretendemos que nuestros
alumnos, se aproximen a los principales planteos y modelos con que los cientificos
abordaron el estudio de la evolucién y de la naturaleza, y se apropien de los aspectos
basicos de estos conocimientos, a través de la participacion activa y critica en la
formulacion, instrumentacion y evaluacién de modelos explicativos, asi como en la
obtencidén y procesamiento de diversos tipos de datos, y la comprension y analisis
critico de la gran cantidad de informacion disponible en este campo, a fin de ser
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“ciudadanos responsables, protagonistas criticos, creadores y transformadores de la
sociedad y defensores del medio ambiente”.

Expectativas de logro

Después de cursar este espacio curricular, los estudiantes estaran en condiciones de:

e Comprender las bases bioldgicas de la herencia, sus expresiones, su variabilidad
y los principales avances tedricos y tecnoldgicos producidos en el campo de la
genética.

e Interpretar las hipotesis sobre el origen de la vida y las teorias actuales acerca
de los procesos relacionados con la evolucion de las poblaciones y las
principales evidencias que las fundamentan.

e Reconocer las relaciones existentes entre los patrones de evolucion de las
caracteristicas biolégicas y culturales en el proceso de establecimiento de la
especie humana, sobre la base del conocimiento de la hipotesis actuales de la
biologia y la antropologia y de los diversos tipos de datos que las sustentan.

e Analizar las principales caracteristicas de la dinamica de los procesos que
ocurren en los sistemas naturales, con relacibn a los efectos (acciones
perturbadoras

e Analizar los retos del desarrollo humano, en especial los procesos de deterioro
ambiental y las alternativas para el manejo de los recursos de la biosfera

e Interpretar modelos que permiten predecir fendbmenos o resultados de
investigaciones referidas a la evolucion y ecologia.

e Aplicar las herramientas matematicas en la resolucidon de problemas ecoldgicos.

Contenidos conceptuales

BIOLOGIA DE LAS POBLACIONES

A- Los cambios a lo largo del tiempo
Evolucién

1. Teoria y evidencias de la evolucion:
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a. Teoria de Darwin Evidencias de Microevolucidon. Evidencias de la
Macroevolucion.
b. Teoria sintética o neodarwiniana.

2. Bases genéticas de la evolucion:
Genética de poblaciones. La variabilidad. Agentes de cambio: mutaciones, flujo
de genes, deriva genética, apareamiento no aleatorio. Preservacién y promocion
de la variabilidad: reproduccion sexual, exogamia, diploidia, heterocigotos.

3.Selecciéon Natural:
Que se selecciona. Tipos de seleccidn: estabilizante, direccional, disrruptiva.
Adaptacion: Coevolucidon. Patrones de evolucion.

4. El origen de las especies:
Modelos de especiacion: alopatrica, simpatrica. Aislamiento genético.
Evidencias del registro fosil: mecanismos macroevolutivos, cambio gradual frente
a equilibrios discontinuos. Radicacion adaptativa y extinciones masivas. Causas
y consecuencias.

5. Evolucion de los hominidos:
Tendencias en la evolucion de los primates y su linaje.
El origen del homo sapiens sapiens: hipétesis multirregional e hipdtesis del
origen africano.
Evidencias. Evolucion biologica y cultural.

B- Interacciones entre las poblaciones de la comunidad y con el ambiente abidtico

Ecologia

1. Dinamica de las poblaciones:
a. Propiedades de las poblaciones: patrones de crecimiento, mortalidad,
estructura etaria, densidad y disposicion..
b. Regulacién del tamarfio de la poblacion.
c. Estrategias de reproduccion

2. Interacciones en las comunidades:
a. Competencia, depredacién, simbiosis, parasitismo, mutualismo.
b. Nicho ecoldgico.
c. Sucesion ecolodgica.

3. Ecosistemas:
a. Flujo de energia y circulacion de los materiales: niveles troficos, ciclos
biogeoquimicos.
b. Eficiencia ecoldgica. Productividad. Biomasa.
c. Acciones del hombre que afectan los ciclos de la materia. Contaminacion:
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agua, aire y suelo . Impacto ambiental. Innovaciones tecnoldgicas.

Contenidos procedimentales

Después de cursar este espacio curricular, los estudiantes estaran en condiciones de:

e Formulacion de problemas y de explicaciones provisorias
Identificacion de problemas pertenecientes al campo de la biologia de poblaciones
desde un enfoque evolutivo y de su dinamica. Planteo de preguntas problematizadoras.
Formulacién de hipdtesis, prediccion de fenbmenos o resultados a partir de modelos.

e Seleccion, recoleccion y registro organizado de la informacion.
Organizacion de informacion de diferentes fuentes. Seleccion de datos apropiados.
Identificacion de fuentes de error. Control de la validez de resultados experimentales.

e Interpretacion de la informacion
Analisis e interpretacion de situaciones a partir de principios o modelos

e Disero de investigaciones
Analisis, planificacion y realizacion de proyectos de investigacion escolar.
Evaluacion de la pertinencia de procesos, materiales y/o aparatos a utilizar en la
investigacion. Implicancias del trabajo en equipo.

e Comunicacion de la informacion:
Presentacidn y discusion de los proyectos de investigacidon. Exposicidon de los

resultados de los mismos. Seleccion de medios adecuados para la comunicacion de la
informacion.

ECOLOGIA DE AMBIENTES URBANOS Y RURALES

Fundamentacion

Este espacio curricular, de caracter opcional, incluye contenidos referidos a las
principales modificaciones introducidas por las concentraciones urbanas y las
transformaciones que la actividad productiva de la region produce en los
ecosistemas naturales. A través suyo, podemos evaluar y dimensionar el impacto de
las tecnologias actualmente en uso, favoreciendo la reflexion informada y posibilitando
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el desarrollo de una actitud que contribuya a la busqueda de alternativas de solucién.
Para ello se incluye el trabajo con procedimientos que apuntan a la construccion de
capacidades para el razonamiento, conceptualizacion y la produccion de inferencias e
interpretaciones causales en el contexto de las problematicas ambientales.

Este espacio curricular, presupone que se hayan cursado previamente los
espacios “Biologia I” y Biologia II”, “Quimica I” y “Quimica II” y “Fisica I”, los que
brindan las herramientas necesarias para comprender e integrar lo ya sabido, con
conocimientos nuevos de mayor jerarquia tendiendo a un pensamiento complejo.
Podemos mencionar entre otros, los contenidos referidos a: recursos naturales y
riesgos ambientales, agotamiento de recursos, contaminacion de agua, suelo y aire,
reciclaje de materiales, leyes de la termodinamica.

Para analizar el funcionamiento del ecosistema humano, no s6lo nos podemos
basar en los flujos energéticos, sino que debemos tener en cuenta el sistema
economico y social en que se encuentra enclavado, por lo que se recuperan contenidos
de los espacios curriculares “Geografia I” y “Filosofia I”, articulando con los espacios
curriculares del mismo afio como “Tecnologias de Gestion” y “Proyecto de Investigacion
e Intervencién Sociocomunitaria”.

El hombre ha modificado de tal manera el ambiente fisico que ha concluido por
construir su propio ambiente; considerando que el consumo de energia, constituye el
principal motor para el funcionamiento de los sistemas urbanos y rurales, el disefio y la
planificacion de su produccion y utilizacion, resulta imprescindible para la optimizacion
de los recursos de estos sistemas. Las leyes de la materia y energia, indican que la
mejor solucion a largo plazo para nuestros problemas ambientales y de recursos, es
cambiar una sociedad promotora del desperdicio, basada en maximizar los flujos de
materia y energia, a una sociedad conservadora de la tierra, por lo que la
contaminacién tiene mas sentido termodinamico y econdmico que proponernos la
eliminacion de la contaminacion. Promover este cambio de enfoque hacia la prevencion,
es transformarnos en una sociedad sustentadora de la tierra.

Dentro de este marco, se analizan los procesos de urbanizacién con relacién a
los flujos de energia y materia en las ciudades industriales y no industriales, las
consecuencias de la industrializaciéon, los insumos energéticos y su impacto en los
ecosistemas, considerando las ventajas y desventajas de las distintas fuentes de
energia. La complejidad que resulta de la interaccion de los multiples factores presentes
en las ciudades se estudian de acuerdo con distintas escalas espaciales y temporales,
evaluando las consecuencias de las grandes concentraciones humanas e incluyendo
los diferentes tipos de contaminacion. Se trata entonces de analizar las emisiones al
agua, al aire y al suelo de diversos residuos (domiciliarios e industriales) y su
contribucion al deterioro del ambiente en términos de los procesos quimicos, fisiologicos
y ecoldgicos involucrados, considerando la interferencia o incorporacion de los mismos
a los ciclos biogeoquimicos naturales que posibilitan el conocimiento del ambiente. Al
mismo tiempo, revisar las tecnologias apropiadas para el reciclado de residuos, el
tratamiento y control de aguas y residuos toxicos, la purificacion de efluentes y los
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métodos para medir distintos tipos de contaminacién, dando a conocer los niveles
tolerados para los mismos y su justificacion, permiten comprender la relacion ambiente-
desarrollo que conduce a mejorar la calidad de vida de la poblacién.

Las diferencias entre los ecosistemas humanos derivan del entorno geogréafico,
adquiriendo diferencias sustanciales en cuanto a sus requerimientos y posibilidades de
funcionamiento y produccién.

Con respecto a los sistemas productivos se plantea el analisis de las diferentes
actividades que se desarrollan en el pais y especialmente en la regidn: agropecuaria,
forestal, pesquera, minera, energética, considerando su evolucién histérica y estado
actual, a fin de analizar los efectos que ejercen sobre el ambiente y las alteraciones
ecolégicas asociadas a las tecnologias en uso, que ponen en peligro el desarrollo
sustentable. Entre las alteraciones se identifican: el deterioro de los ecosistemas; la
deforestacion; la degradacion de los suelos por inundaciones que provocan erosion
hidrica y salinizacion; el avance de la desertizacion, al compas del uso intensivo e
irracional de las tierras para cultivo y pastoreo; la perdida de especies por el trafico de
fauna y flora silvestres y la introduccion de especies exdticas; los incendios de bosques
y campos; la contaminacion de suelos y aguas por hidrocarburos, agroquimicos y
residuos radiactivos; la alarmante disminucion de recursos renovables y no renovables,
manejados con desaprension, como la depredacion de la fauna icticola y la extension
del agujero de ozono en nuestro sur.

La actividad agroproductiva, establece propuestas alternativas tendientes a la
produccion de sistemas agropecuarios sostenibles a través del aporte de la ingenieria
genética y métodos de control biologico. (investigaciones basicas, biotecnologia,
control de plagas ), tematicas de importancia para la investigacion y discusion.

La accion desmedida del hombre ha provocado cambios en la composicion
quimica de la troposfera y la estratosfera, siendo esto un factor importante en la
determinacion de la temperatura media de la superficie del planeta, produciendo el
calentamiento global y aumentando las amenazas ambientales a escala mundial.
Nuestra regidn es una de las que percibe con mayor nitidez el calentamiento global, por
lo que es de vital importancia que nuestros alumnos tomen conciencia de las causas
que la producen y las medidas de prevencidon a adoptar para el manejo del
calentamiento planetario.

El proceso de deforestacién produce la extincion de especies vegetales y
animales, la emision de didxido de carbono a la atmdsfera por la quema y la erosion al
quedar el suelo expuesto al viento y a la lluvia, siendo otro de los factores que
aumentan el efecto invernadero.

El proceso de degradacion de los suelos de las zonas aridas y semiaridas por la
accion de factores geoldgicos, climaticos, biolégicos y humanos provocan que una
region fértil se transforme en desierto, poniendo en peligro la biodiversidad y la
supervivencia de las comunidades humanas. La diversidad biolégica que posibilita la
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supervivencia humana, se encuentra amenazada por la alteracién, fragmentacién y
desaparicion de los habitat naturales, la invasion de especies introducidas en los

ecosistemas, la sobreutilizacion de los recursos vivos, la contaminacion y los excesos
cometidos en la actividad agricola y en la explotacion forestal (el deterioro de los
bosques naturales constituye una de las mayores causas de la pérdida de
biodiversidad). También el aprovechamiento irracional y el comercio ilegal de especies
se han convertido en otro grave peligro para el mantenimiento de esta diversidad, que
ademas se encuentra afectada por las crecientes necesidades de una poblacion
mundial en expansion.

El aprovechamiento integral de la naturaleza y el mantenimiento de su equilibrio
dinamico obliga a una redefinicion de la idea de desarrollo. El ecodesarrollo requiere
de estrategias disefiadas para las distintas ecozonas en las que se contemple el
aprovechamiento integral y global - no puramente econdmico - de los recursos
disponibles para atender a las necesidades basicas de la poblacién local y regional. Por
lo que deben establecerse politicas de desarrollo que identifiquen una garantia de la
explotacion de los recursos a largo plazo, evitando la accion depredadora, respetando
la integridad natural y cultural del pais reduciendo al minimo los impactos negativos que
la actividad humana genera sobre el ambiente; que complementen las actividades
productivas para evitar el desperdicio y minimizar los desechos; que disefen
tecnologias adecuadas para lograr los objetivos sefalados y apoyo técnico y cientifico
que no signifique la implantacion de tecnologias enajenantes, provenientes de los
paises centrales, sino fundadas en las caracteristicas ecoldgicas y culturales de la
region. Estas politicas, requieren de una planificacion tendiente al establecimiento de
un orden social justo.

A partir de la definicion del concepto de impacto ambiental, se propone discutir
las connotaciones ecolégicas de las politicas dirigidas a la actividad productiva regional
en los diferentes escenarios y abordar el estudios de casos respondiendo a las
particularidades regionales y locales, evaluando los insumos y efectos ecolégicos,
econdmicos y sociales, sin perder de vista el marco legal.

A través de este espacio curricular, pretendemos que nuestros alumnos tomen
conciencia de la realidad regional e identifiquen los factores a considerar para que el
asentamiento y la actividad humana no perjudiquen el ecosistema natural, desde un
enfoque integrador que promueva formacién cientifica y que posibilite disenar
estrategias que permitan ejercer una intervencion reflexiva en el tratamiento de los
procesos productivos y la conservacién y mejoramiento del ambiente, tendiendo al
desarrollo sustentable. Entendido el desarrollo sostenible o sustentable como “un
proceso de cambio social en el cual la explotacion de los recursos, el sentido de las
inversiones, la orientacion del desarrollo tecnoldgico y las reformas institucionales se
realizan en forma arménica, ampliandose el potencial actual y futuro para satisfacer las
necesidades y aspiraciones humanas”
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Expectativas de logro

Analizar el modo de vida urbano desde la perspectiva de los modelos ecolégicos,
y su impacto en los sistemas naturales.

Analizar el contexto tecnoldgico y econdmico asociado a la produccién regional y
sus principales impactos sobre el ambiente.

Utilizar modelos para predecir fendmenos o resultados y para elaborar y analizar
conclusiones de investigaciones.

Ademas habran acrecentado su capacidad para:

Plantear problemas y explicaciones provisorias, formular, analizar y operar
modelos involucrados en investigaciones propias y elaboradas por otros.
Planificar y desarrollar disefios de investigacion que impliquen control de
variables, acordes con los problemas en estudio.

Seleccionar, emplear y analizar el uso de distintas técnicas de registro,
organizacion y comunicacion de informacion.

Contenidos conceptuales

Las concentraciones urbanas y su impacto en el ambiente.

Flujos de materia y energia en las ciudades. La utilizacion de diferentes fuentes
de energia y su impacto.

Las concentraciones urbanas: aspectos habitacionales, transporte, provision de
agua potable, redes cloacales, espacios verdes.

Consecuencias del crecimiento urbano: isla de calor, la impermeabilizacion del
suelo, cambios en la concentracion de ozono, el aumento del diéxido de carbono,
la lluvia acida. El problema de los residuos industriales y domiciliarios en las
ciudades.

Tratamiento, control y manejo de efluentes liquidos y gaseosos y de residuos
sélidos.

Actividades productivas y sus efectos sobre el ambiente
Actividades productivas de la region, tecnologias utilizadas y sus consecuencias

ecoldgicas. Evolucidn historica, ventajas y desventajas desde el punto de vista
ecoldgico.
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Problemas asociados al avance de la frontera agropecuaria. Procesos de
degradacion y agotamiento de suelos, desertificacion, consecuencias del uso de
quimicos.

Aportes de la biotecnologia. Control biolégico de plagas.

Consecuencias regionales y globales de la deforestacion.

Proceso de cambio global y su impacto en la biodiversidad. Consecuencias de la
alteracion del ambiente en la modificacion del clima. Variacion de las
caracteristicas de temperatura y precipitacién a nivel nacional y mundial.

Pérdida de la biodiversidad.

Vinculacion entre la politica econdmica, la cuestion ambiental y el desarrollo
sustentable.

Contenidos procedimentales

e Formulacion e identificacion de problemas y de explicaciones provisorias
Identificacion de problemas pertenecientes al campo de los estudios ambientales.
Planteo de preguntas problematizadoras. Formulacién de hipotesis, prediccidn de
fendmenos o resultados a partir de modelos.

e Seleccion, recoleccion y registro organizado de la informacion
Organizacion de informacion de diferentes fuentes. Seleccion de datos apropiados.
Identificacion de fuentes de error. Control de la validez de resultados
experimentales.

e Interpretacion de la informacion
Analisis e interpretacion de situaciones a partir de principios o modelos

e Diserio de investigaciones
Analisis, planificacion y realizacion de proyectos de investigacion escolar.
Evaluacion de la pertinencia de procesos, materiales y/o aparatos a utilizar en la
investigacion. Implicancias del trabajo en equipo.

e Comunicacion de la informacion
Presentacion y discusion de los proyectos de investigacidn. Exposicidon de los

resultados de los mismos. Seleccion de medios adecuados para la comunicacion de
la informacion.
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PROYECTO DE INTERVENCION SOCIOCOMUNITARIA

Fundamentacion

Este espacio curricular, incluye contenidos referidos al diseiio y realizacion de
proyectos de investigacion y su aplicacion a proyectos de intervencion socio-
comunitaria por entender que los alumnos, no son solo receptores de conocimiento,
sino activos productores. Consideramos que es fundamental que los alumnos no solo
se aproximen a la ciencia, sino que sepan cdmo se hace, como se produce, cuales son
sus contextos, sus problemas, siendo necesario que se involucren personalmente,
asociando contextos de adquisicion de la ciencia con contextos de produccion.

Este espacio curricular presupone como requisito haber cursado los espacios de
“Quimica | “Fisica I” y “Biologia I”, lo que posibilita aproximarse a conocimientos
complejos, en cuanto permite contextualizar, transferir y operar en situaciones
problematicas.

“Proyecto de investigacién e intervencidon socio-comunitaria”, esta conformado
por un conjunto de contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales que
tienden al desarrollo de competencias referidas a los procesos de indagaciéon y
resolucion de problemas.

Desde el punto de vista conceptual el foco de este espacio lo constituyen las
caracteristicas del proceso de elaboracion del conocimiento en el campo de las
Ciencias Naturales, la circulacion de la informacion en la comunidad cientifica, la
validacion de los conocimientos y las relaciones que se establecen entre Ciencia -
Tecnologia y sociedad. Dado que el avance cientifico y tecnoldgico, trae aparejados
cuestionamientos de caracter ético, éste es un aspecto a considerar por las
repercusiones que los mismos puedan tener en la sociedad y las personas, como
también realizar el analisis de la dimension institucional del desarrollo cientifico y
tecnoldgico en su doble dimension: social y de sistema de conocimientos.

Desde el punto de vista procedimental, este espacio curricular incluye la
adquisicion de capacidades necesarias para la indagacion cientifica como asi también
para la participacidon activa en problematicas socio comunitarias propias de los
campos de accion, vinculados con la Modalidad. Los alumnos seleccionaran las
tematicas de su interés, con relacién a problematicas ambientales, sanitarias y/o de la
produccion propias de la comunidad, a fin de disefar, realizar y evaluar el proyecto de
investigaciones escolar, para lo cual se gestionaran los contactos pertinentes, a fin de
entablar relaciones con los referentes de las instituciones de la regién que aborden la
tematica a investigar. Los proyectos, deben ser factibles de aplicabilidad, por lo que
concluida la investigacion, los referentes institucionales, recibiran la devolucion por los
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aportes brindados, siendo los alumnos quienes analizaran la viabilidad del proyecto,
efectuando las gestiones correspondientes

Dado que las capacidades que contribuye a acrecentar este espacio curricular
son fundamentales para la integracion de los contenidos de distintas disciplinas que
conforman la Modalidad, y que los contenidos conceptuales que incluye representan
insumos para el abordaje de otros espacios curriculares, este espacio curricular tiene
caracter obligatorio. Este enfoque integrador, responde a la formacidn cientifica
propuesta, lo que posibilita la intervencion reflexiva tanto en la tarea cientifica como en
los procesos productivos y en la conservacion y mejoramiento del ambiente y la salud.

Expectativas de logro

Después de cursar este espacio curricular, los estudiantes estaran en condiciones
de:

e Conocer las principales caracteristicas metodolédgicas de las ciencias naturales,
contrastar diferentes ideas acerca de como se construye el conocimiento
cientifico y comprender la necesidad de considerar a las teorias cientificas como
productos provisorios y aproximativos.

e |dentificar relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad en diferentes
momentos histéricos adoptando una dimension ética en el analisis de las
actividades cientificas, sobre la base de las repercusiones que esta actividad
puede tener en la vida social e individual de los seres.

e Disefiar, realizar y evaluar bajo la supervision docente un proyecto de
investigacion escolar e intervencidon socio comunitaria referido a problematicas
ambientales, sanitarias y/o de la produccion, propias de la comunidad a la que
pertenece la escuela.

Contenidos conceptuales

e Caracteristicas del proceso de elaboracion de conocimientos en las Ciencias
Naturales:

Objetos de estudio: escalas de tamano de los objetos y dimension tempero-
espaciales de los procesos estudiados.

Los problemas: identificacién y planteamiento. Unidades de analisis. Variables
relevantes. La medicion, la precision y el error.

El papel de las teorias en la observacion. El papel de la experimentacion y de los
modelos en el proceso de elaboracion de conocimientos cientificos. Papel de las
explicaciones alternativas en la elaboracién de modelos cientificos.
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e Relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad.

La ciencia y la tecnologia como campos especificos del saber. El avance
cientifico y tecnologico en el Siglo XX. Ciencia y globalizacion.

e La comunidad cientifica y la validacion de conocimientos

Objetividad e intersubjetividad. Distinto tipo de instituciones cientificas.
Relaciones con organizaciones gubernamentales y no gubernamentales.

e Lacirculacion de informacion en la comunidad de cientificos
Las comunicaciones cientificas y la divulgacion de los conocimientos cientificos

en la sociedad. Etica e investigacion cientifica. EI control social de la
investigacion cientifica.

Contenidos procedimentales

Referidos al proceso de investigacidon escolar
e Formulacion e identificacion de problemas y de explicaciones provisorias

Identificacion de problemas pertenecientes al campo de las Ciencias Naturales.
Planteo de preguntas problematizadoras.

Formulacién de hipétesis, prediccion de fendmenos o resultados a partir de modelos.
Seleccion recoleccién y registro organizado de la informacion.

Organizacion de informacion de diferentes fuentes. Seleccion de los datos
apropiados. ldentificacion de fuentes de error. Control de la validez de resultados
experimentales.

e Interpretacion de la informacion

Identificacion de diferentes escalas de tamafo en la construccion de los objetos de
estudio de las diferentes Ciencias naturales.

Analisis e interpretacion de situaciones a partir de principios o modelos.

Evaluacion de modelos alternativos para explicar un mismo fenédmeno, en funcion de
las evidencias en que se sustentan y del valor explicativo.

e Diserio de investigaciones

Analisis, planificacion y realizacion de proyectos de investigacion escolar.
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Evaluacion de la pertinencia de procesos, materiales y/o aparatos a utilizar en la
investigacion.
Identificacion de condicionantes y consecuencias éticas involucradas en
situaciones concretas de investigacidn en ciencias naturales. Construccion
compartida.

e Comunicacion de informacion

Presentacion y discusidn de proyectos de investigacion.
Exposicion de resultados de los mismos. Seleccidon de medios adecuados para la
comunicacion de la informacién.

Referidos a la intervencion sociocomunitaria

Busqueda y seleccion de informacion acerca de problemas y recursos comunitarios.
Delimitacion de la tematica a estudiar y/o de la problematica comunitaria a atender.
Adecuacién de la tematica al proyecto institucional y a las iniciativas y posibilidades de
los estudiantes.

Disefio de acciones y asignacion de responsabilidades personales en el caso de
proyectos grupales.

Ejecucion de acciones.

Aplicacion de instrumentos de control de gestion del proyecto.

Evaluacion del proyecto y sus resultados

- - - - - - - - - - - - - - -

FISICAY ASTRONOMIA

Fundamentacion

Dado que los contenidos y las capacidades que se propone desarrollar en este
espacio curricular son especificos al estudio de los modelos astronémicos y su abordaje
desde el ambito de la Fisica, el mismo tiene caracter optativo en la Modalidad “Ciencias
Naturales”.

A través de los contenidos que este espacio aborda, se propone el tratamiento
sistematico y la diferenciacién de esquemas globales de ideas, procurando que los
alumnos construyan modelos mentales y esquemas de actuacion utiles para
relacionar e interpretar distintos fendmenos propios de la Astronomia y otras ciencias
naturales que se relacionan estrechamente con ella. Desde esta perspectiva y teniendo
en cuenta el grado de maduracion cognitiva que seria deseable para los alumnos en
este nivel de escolarizacién, se propone organizar los contenidos de este espacio

386
Disefio Curricular de Educacién Polimodal



PROVINCIA DEL CHUBUT
Ministerio de Educacion

curricular retomando los cinco conceptos estructurantes: Espacio, Tiempo, Materia,
Simetria e Interacciones con los que se organiza el espacio curricular “Fisica II”. Se
trata de retomar, profundizar y enriquecer las estructuras conceptuales elaboradas por
los alumnos en los afos previos, organizandolos en modelos fisicos que les
demandaran la integracion cognitiva de nueva informacion, la identificacion y
diferenciacién de contextos de uso y los limites de aplicabilidad de los mismos.

En términos generales, podemos decir que la Astronomia es guia de la
cosmovision de una cultura y esta caracteristica integral permitira guiarnos para analizar
la evolucion de los modelos cosmoloégicos, ya sea a través de las mitologias nativas o
de las teorias cientificas. Este analisis permitira comparar los diferentes modelos de
universo propuestos en distintos momentos de la historia y las actuales hipdtesis
cientificas acerca del origen y evolucién del universo, de modo particular acerca del
sistema solar, para explicar algunas de sus consecuencias en la vida terrestre.
También es posible, a nivel informativo, introducir algunas nociones acerca de los
recursos tecnolégicos utilizados para la produccion de conocimiento en este campo.

Para el abordaje de la Mecanica del Sistema Solar y los modelos fisicos
relacionados con ella, conviene retomar los aportes desarrollados en “Fisica II” referidos
a la descripcion y analisis temporal de los movimientos de los cuerpos celestes tanto
naturales como artificiales.

Las dos lineas de andlisis del electromagnetismo planteadas en “Fisica II”
permiten contextualizar y profundizar este ambito de la Fisica para desarrollar
esquemas utiles para describir por ejemplo la emisiéon de luz estrellas como el sol, su
propagacion en el vacio, como asi también la transferencia de energia a los medios
materiales de un ecosistema complejo como es el planeta tierra. Esto lleva a formular
cuestiones de importancia sobre una gran cantidad de procesos estudiados en distintos
espacios curriculares, no solo de las Ciencias naturales.

Por ultimo, como afirmaramos en la Definicion de esta Modalidad, una de sus
metas es promover una imagen de la ciencia. En consecuencia, proponemos en este
espacio el desarrollo transversal de los contenidos especificos de este aspecto. Esto no
significa intentar repetir los procesos de produccién de conocimiento cientifico tal
como lo hacen las comunidades cientificas, sino procurar durante las clases configurar
un clima en el que se expliciten las distintas etapas de la construccién del conocimiento
cientifico escolar. Este tipo de actividades permitira establecer semejanzas y diferencias
con las desarrolladas por los cientificos profesionales, a las que podran acceder no sélo
mediante la lectura de temas epistemoldgicos, sino también, a través de Vvisitas,
entrevistas o correspondencia a centros de investigacidn nacionales, provinciales o
privados.

Expectativas de logro

e Utilizar modelos fisicos para predecir y explicar fendmenos reales.
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Reconocer las operaciones con vectores, funciones, relaciones y sistemas de
referencias como herramientas utiles para describir fendmenos reales y no como
un fin en si mismas.

Identificar el alcance y los limites de los modelos o “prototipos” construidos en los
distintos contextos de la Fisica.

Describir las ideas mas importantes de los principales cambios que se produjeron
en las teorias desarrolladas sobre el origen del universo durante el siglo XX.

Participar en la planificacion y realizacién de diferentes actividades, valorando los
aportes propios y ajenos, mostrandose flexible, colaborador y responsable.

Utilizar criterios para validar y difundir el conocimiento fisico.

Producir y valorar criticamente la informacion cientifica (conceptual o grafica) y
diferenciarla de la que no lo es.

Analizar criticamente informacion de distintas fuentes y efectuar una clara
comunicacion de la misma.

Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para mejorar la calidad de vida y la
estrecha relacion entre Ciencia y Sociedad.

Contenidos conceptuales

Mecanica del Sistema Solar.

Modelo Fisico y Realidad. Sistema Sol — Tierra — Luna. Tiempo y Espacio
Astronémicos. Caracteristicas del Sistema Solar. Ley de gravitacion Universal.
Movimientos en Campos Gravitatorios de cuerpos celestes naturales y
artificiales. Leyes de Kepler. Simetrias espacio temporales. Principios de
conservacion de la energia mecanica, cantidad de movimiento lineal y angular.

Herramientas de la Astronomia
Recursos utilizados en astronomia. Observaciones terrestres. Recursos

tecnoldgicos. Telescopios 6pticos. Radioastronomia. Analisis espectral. Efecto
Doppler.
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El Sol y la Tierra

Evolucion de las estrellas. Etapas y caracteristicas. Origen y evolucion del
sistema solar. Caracteristicas actuales del sol. Origen y evolucién del planeta
tierra, consecuencias para la vida.

Modelos cosmolbgicos
Analisis de las distintas hipotesis sobre el origen y evolucion del universo. Sus

alcances y limitaciones. Analisis comparativo de diferentes modelos
cosmoldgicos, considerando los respectivos contextos en que fueron formulados.

Contenidos procedimentales

Formulacion de problemas y de explicaciones provisorias

Identificacion de problemas Astrondmicos y de los marcos tedricos apropiados
para abordarlos. Formulacidn de interrogantes a partir de analisis de informacion
recogida de diversas fuentes. Planteo de explicaciones provisorias relacionando
los hechos relevantes con los conceptos. Confrontacion argumentada de
diferentes explicaciones provisorias frente a un mismo hecho.

Diserio y desarrollo de investigaciones escolares crecientemente autbnoma

Elaboracion de modelos y planificacion de experiencias que permitan
corroborarlos. Planteamiento de objetivos y actividades en relacion con el
problema a resolver. Seleccién y evaluacion de la relevancia de: los materiales,
los procedimientos y las variables a controlar necesarios para abordar el
problema planteado. Evaluacién de los resultados no so6lo con relacién a los
objetivos planteados, sino también a las actividades, materiales y procedimientos
utilizados para la resolucion del problema.

Seleccion, recoleccion y organizacion de la informacion

Identificacion, evaluacion y analisis de diferentes fuentes de informacién
(articulos de divulgacion, textos escolares, comunicaciones, informes de
laboratorio, software educativo, estadisticas, testimonios orales, mapas
conceptuales, fotografias, etc.)

Organizacion y/o transformacion de los datos cuantitativos y/o cualitativos en
diagramas y graficos de creciente complejidad.
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e Interpretacion de la informacion

Diferenciacion de conclusiones que se ajustan a evidencias de las afirmaciones
de valor que van mas alla de las evidencias. Prediccion de comportamientos a
partir del analisis de graficas y de procesos. Establecimiento y fundamentacion
de relaciones a partir de la organizacion y/o transformacién de los datos
cualitativos y/o cuantitativos obtenidos.

e Comunicacion de la informacion
Disefio y desarrollo de diferentes formas de comunicacion de trabajos de

investigacion desarrollados: informes (escritos y orales) murales, graficas,
dibujos. Tanto a nivel individual, como grupal.

FiSICA Il

Fundamentacion

Dado que los contenidos y las capacidades que se propone desarrollar en este
espacio curricular representan conocimientos previos para poder abordar otros espacios

propios de la Modalidad “Ciencias Naturales”, “Fisica II” tiene caracter obligatorio para
la misma.

Mediante los contenidos se propone el tratamiento sistematico y la diferenciacion
de esquemas globales de ideas, procurando que los alumnos construyan modelos
mentales y esquemas de actuaciéon utiles para relacionar e interpretar distintos
fendbmenos propios de la Fisica y otras Ciencias Naturales que se relacionan
estrechamente con ella.

En términos generales, podemos decir que la Fisica estructura su conocimiento
mediante sistemas conceptuales, cuya expresion directa esta constituida por modelos
simplificados sobre la realidad, que permiten la contrastacion y ajuste de dicho
conocimiento con los hechos de la naturaleza mediante registros adecuados y
estimaciones de los errores experimentales, que indican los limites de aplicabilidad del
modelo. Especificamente, los modelos fisicos guardan una estrecha relacion con la
Matematica para lograr sus explicaciones. Es decir, las propiedades fisicas vienen
representadas en el modelo por ciertas cantidades, en general variables. En este tipo
de modelos pueden distinguirse por lo general cuatro componentes:

1] Nombres (palabras), que se utilizan para designar a los objetos (también sus
partes), eventos y agentes que interactuan con los ellos.
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2] Variables Descriptivas (o descriptores), que representan propiedades. Entre ellas
podriamos distinguir:
e Variables del objeto o evento (representan propiedades intrinsecas, por
ejemplo la masa de un objeto).
e Variables de estado (caracterizan ciertas cantidades atribuidas a los sistemas,
como por ejemplo la energia, que pueden variar en el tiempo).
e Variables de interaccion (definen el tipo de interaccién del objeto con otro
externo o entorno, por ejemplo la cantidad de energia transmitida durante la
interaccién de una onda electromagnética con la materia).

3] Ecuaciones del modelo, que describen la estructura y la evolucion temporal (por
ejemplo la Segunda Ley de Newton)

4] Interpretaciones, que relacionan las variables descriptivas con la realidad fisica y
son una componente critica y esencial del modelo. Sin ellas las ecuaciones del
modelo no representarian nada del mundo fisico; serian un conjunto de relaciones
abstractas entre variables matematicas.

En el sentido que estamos mencionandolo aqui, los modelos fisicos son la via de
acceso para la contrastacion de las teorias con la realidad. Aqui aparece a su vez otra
caracteristica propia de estos modelos: en todos los casos se trata de versiones
simplificadas sobre la realidad, que por regla general, se considera muy compleja. Sin
embargo, en las ciencias experimentales los modelos deben, en todos los casos, ser
contrastados o factibles de contrastar con los datos empiricos. Por lo tanto se deben
acordar criterios para decidir cuando un modelo fisico es una buena representacion de
la realidad que estamos queriendo indagar. El criterio por excelencia para controlar este
ajuste del modelo a la realidad es el error experimental. Es decir, tratar de corroborar
la excelencia de un dado modelo mediante registros cuantitativos (mediciones) que
carezcan de sus margenes de incerteza, no tiene significado alguno en las ciencias
experimentales, como la Fisica. Para poder realizar dichos registros muchas veces se
construyen prototipos, es decir, producciones reales a escala que representan los
objetos o eventos sobre los que se pretende dar explicaciones.

Es necesario diferenciar en esta discusion las nociones de modelos mentales
(explicitada en el Marco Conceptual de este Documento Curricular), construidos por los
alumnos, y la de modelos fisicos, que aluden a una produccion sistematizada y
explicita en el marco de una ciencia particular.

Seria esencial que, a los fines de su utilidad y competencia para la comprensién
de los fendmenos naturales, las modelizaciones logradas por los alumnos en este
ambito del conocimiento guardaran coherencia (lo cual no implica equivalencia
completa) con la versién de modelo fisico desplegada en este apartado.

Desde esta perspectiva y teniendo en cuenta el grado de desarrollo cognitivo que
seria deseable para los alumnos en este nivel de escolarizacion, se propone organizar
“Fisica II” sobre la base de cinco conceptos estructurantes: Espacio, Tiempo, Materia,
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Simetria e Interacciones. Se trata de profundizar y enriquecer las estructuras
conceptuales de la Mecanica y el Electromagnetismo elaborados por los alumnos en los
afios previos, organizandolos en modelos fisicos que les demandaran la integracion
cognitiva de nueva informacion, la identificacion y diferenciacion de contextos de uso y
los limites de aplicabilidad de los mismos.

Para el abordaje de la Mecanica, las ideas se estructuran alrededor de un
problema central: el del movimiento. Sobre él van respondiéndose tres cuestiones: la
primera referida a la descripcion (el “cédmo” del movimiento), para lo que es necesario
desarrollar los modelos fisicos de espacio y tiempo representados formalmente
mediante sistemas de referencia en los que es posible analizar la evolucién temporal de
los vectores posicién, velocidad, aceleracién y las trayectorias. La segunda,
referida a los “por qué” del movimiento, en la que adquieren relevancia los modelos
fisicos de materia e interacciones representados a través de las nociones de cuerpo
puntual y vector fuerza. De esta manera, las leyes de Newton se introducen en base
a ecuaciones que relacionan las variables espacio temporales con aquellas utilizadas
para representar materia y las interacciones. La tercera se refiere a las restricciones al
movimiento impuestas por los principios de conservacién como consecuencia de las
simetrias de los modelos de espacio y tiempo adoptados. A este nivel es posible
retomar ciertas nociones construidas en “Fisica |’ para abordar el movimiento de
fluidos, analizando los mismos desde las ecuaciones de continuidad y el teorema de
Bernoulli.

En el caso del Electromagnetismo, el concepto que adquiere relevancia para
abordar los problemas es el de campo. Para delimitar el significado del mismo se
proponen dos lineas de analisis: en la primera es de particular importancia construir un
modelo eléctrico de materia y determinar la simetria de la distribucién de cargas, que
permitira el conocimiento general de las propiedades del campo resultante,
representables bajo los mismos modelos de espacio y tiempo desarrollados en la
Mecanica. En la segunda, supuesto conocidas las propiedades campo electromagnético
se tratara de comprender de qué manera interactia éste con determinadas
distribuciones localizadas de cargas o corrientes. Toma importancia aqui la interaccién
de los campos con la materia en sentido general, que involucra, a los fines dinamicos,
la transferencia de energia e informacion.

Estas dos lineas de analisis permiten el desarrollo de grandes esquemas
conceptuales utiles para describir por ejemplo la emisién de luz en la materia como en
el caso del sol, su propagacion en el vacio, como asi también la transferencia de
energia a los medios materiales de un sistema complejo como es el planeta tierra. Esto
lleva a formular cuestiones de importancia sobre una gran cantidad de procesos
estudiados en distintos espacios curriculares, no sélo de las Ciencias Naturales.

La introduccién a la Mecanica Cuantica y modelos atomicos (estos ultimos ya
trabajados en “Quimica I’ y en el apartado referido a “electromagnetismo”) tiene un
caracter fundamentalmente informativo y de nivel general. Se propone una descripcién
de la espectroscopia como una técnica muy utilizada para examinar la estructura
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microscopica de la materia. En este contexto se vuelve importante caracterizar el tipo
de interacciones presentes entre los diversos componentes de la misma, delimitando
sus alcances y relaciones con la hipétesis de cuantificacién de la energia. Cobran
relevancia aqui hechos experimentales como el efecto fotoeléctrico y los decaimientos
radiactivos, ambos con importantes aplicaciones tecnoldgicas y consecuencias de
fuerte impacto social. Finalmente, el ingreso a la naturaleza probabilistica de la
naturaleza con el principio de incerteza, permite reformulaciones cualitativas
importantes de los modelos atomicos, dejando paso a nociones como las de orbital,
propias de la formulacion cuantica de Schrodinger.

Por ultimo, como afirmaramos en la definicidon de esta Modalidad, una de sus
metas es promover una imagen de la ciencia. En consecuencia, proponemos en este
espacio curricular, el desarrollo transversal de los contenidos especificos de este
aspecto. Esto no significa intentar repetir los procesos de producciéon de
conocimiento cientifico tal como lo hacen las comunidades cientificas, sino procurar
durante las clases configurar un clima en el que se expliciten las distintas etapas de la
construccién del conocimiento cientifico escolar. Este tipo de actividades permitira
establecer semejanzas y diferencias con las desarrolladas por los cientificos
profesionales, a las que podran acceder no solo mediante la lectura de temas
epistemologicos, sino también, a través de visitas, entrevistas o correspondencia a
centros de investigacion nacionales, provinciales o privados.

Expectativas de logro

e Utilizar modelos fisicos para predecir y explicar fendmenos reales.

e Reconocer las operaciones con vectores, funciones, relaciones y sistemas de
referencias como herramientas utiles para describir fendmenos reales y no un fin
en si mismas.

¢ |dentificar el alcance y los limites de los modelos o “prototipos” construidos en los
distintos contextos de la Fisica.

e Describir las ideas mas importantes de los principales cambios que se produjeron
en las teorias desarrolladas en la fisica del siglo XX.

e Participar en la planificacidn y realizacion de diferentes actividades, valorando los
aportes propios y ajenos, mostrandose flexible, colaborador y responsable.

e Ultilizar criterios para validar y difundir el conocimiento fisico.
e Producir y valorar criticamente la informacion cientifica (conceptual o grafica) y

diferenciarla de la que no lo es.
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Analizar criticamente informacion de distintas fuentes y efectuar una clara
comunicacion de la misma.

Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para mejorar la calidad de vida y la
estrecha relacion entre Ciencia y Sociedad.

Contenidos conceptuales

Mecanica

Descripcidn del movimiento, caracter relativo. Espacio, sistemas de referencia,
sistemas de coordenadas, trayectoria. Tiempo, vectores posicidén, velocidad y
aceleracion. Materia e interacciones, vector fuerza, vector momento. Leyes de
Newton. Simetrias espacio temporales, principios de conservacion de la energia
mecanica, cantidad de movimiento lineal y angular. Nociones de calculo vectorial,
diferencial e integral aplicado a problemas mecanicos. Fluidos ideales,
movimiento de fluidos ideales, ecuacién de continuidad y teorema de Bernoulli.

Electromagnetismo

Modelo eléctrico de la materia, conservacion y cuantificacion de la carga. Campo
eléctrico y magnético, propiedades de los campos segun la distribucion de
cargas o de las corrientes. Interacciones entre campo y materia. Movimiento de
particulas en campos, fuerza de Lorentz. Relaciones entre campos eléctrico y
magnético. Ondas electromagnéticas. Espectro electromagnético. Transferencia
de energia.

Modelos atémicos. Introduccion a la Mecanica Cuéantica

Fuerzas electrodébiles en atomos. Interaccion de las ondas electromagnéticas
con la materia. Espectroscopia y su relacion con la estructura de la materia.
Hipotesis de cuantificacion de la energia de Planck. Efecto fotoeléctrico.
Espectros atomicos y niveles de energia. Transiciones. Modelos del nucleo
atomico. Fuerzas nucleares. Cadenas nucleares inestables. Decaimiento
radiactivo. Aplicaciones tecnoldgicas de la radiactividad. Nociones sobre los
procesos de fusion y fision nuclear. Principio de incerteza de Heinserberg.
Modelo atémico de Schrddinger.

Procesos de produccion del conocimiento cientifico

Caracteristicas del proceso de elaboracién de conocimiento en las ciencias.
Modelo fisico y realidad. Papel de modelos y teorias en la observacion y la
experimentacién. Criterios de validacion del conocimiento cientifico. Cambios de
paradigmas en la Fisica.
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Contenidos procedimentales

e Formulacion de problemas y de explicaciones provisorias

Identificacion de problemas Fisicos y de los marcos teodricos apropiados para
abordarlos. Formulacion de interrogantes a partir de analisis de informacion
recogida de diversas fuentes. Planteo de explicaciones provisorias relacionando
los hechos relevantes con los conceptos. Confrontacion argumentada de
diferentes explicaciones provisorias frente a un mismo hecho.

e Diserio y desarrollo de investigaciones escolares crecientemente autbnoma.

Elaboracion de modelos y planificacibn de experiencias que permitan
corroborarlos. Planteamiento de objetivos y actividades en relacion con el
problema a resolver. Seleccién y evaluacion de la relevancia de: los materiales,
los procedimientos y las variables a controlar necesarios para abordar el
problema planteado. Evaluacion de los resultados no sélo en relaciéon a los
objetivos planteados, sino también a las actividades, materiales y procedimientos
utilizados para la resolucion del problema.

e Seleccion, recoleccion y organizacion de la informacion.

Identificacion, evaluacion y analisis de diferentes fuentes de informacién
(articulos de divulgacion, textos escolares, comunicaciones, informes de
laboratorio, software educativo, estadisticas, testimonios orales, mapas
conceptuales, fotografias, etc.)

Organizacion y/o transformacion de los datos cuantitativos y/o cualitativos en
diagramas y graficos de creciente complejidad.

e Interpretacion de la informacion

Diferenciacion de conclusiones que se ajustan a evidencias de las afirmaciones
de valor que van mas alla de las evidencias. Prediccion de comportamientos a
partir del analisis de graficas y de procesos. Establecimiento y fundamentacion
de relaciones a partir de la organizacion y/o transformacién de los datos
cualitativos y/o cuantitativos obtenidos.

e Comunicacion de la informacion
Disefio y desarrollo de diferentes formas de comunicacion de trabajos de

investigacion desarrollados: informes (escritos y orales) murales, graficas,
dibujos. Tanto a nivel individual, como grupal.
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QUIMICA Il

Fundamentacion

La mayoria de las sustancias presentes en la naturaleza son agregados de
atomos unidos por fuerzas que se explican por la configuracién electronica externa. En
este espacio curricular profundizamos el estudio de los modelos de uniones quimicas e
intermoleculares iniciado en “Quimica I” y abordamos los aspectos cinético y energético
de las reacciones quimicas.

El conocimiento de las configuraciones electrénicas y el manejo de la tabla
periddica sirven de instrumento para examinar dos tipos de enlace: el iénico, por
transferencia de electrones, y el covalente, cuando comparte pares de electrones, dado
que en gran medida la formacion de un enlace se puede predecir utilizando la regla del
octeto y el concepto de resonancia.

La Quimica de los organismos vivos es esencialmente la Quimica del Carbono.
El atomo de Carbono es singularmente adecuado para ese papel central por el hecho
de que es el atomo mas liviano capaz de formar multiples enlaces covalentes. Las
moléculas organicas derivan sus configuraciones tridimensionales primordialmente de
sus esqueletos de Carbono que tiene capacidad para formar enlaces covalentes
simples, dobles, triples con otros atomos de Carbono llegando a formar
macromoléculas. Se veran ejemplos de estos tipos de enlaces y las caracteristicas
que le imprimen sus propiedades fisicas, como la rigidez que evita que se compacten,
o la curvatura o torsion que la facilitan.

Incluimos el estudio de la teoria de repulsidon de pares electréonicos para
explicar la forma que adquieren las moléculas en el espacio y su comportamiento fisico
y quimico. Muchas de las propiedades citadas pueden ser corroboradas en ensayos de
laboratorio escolar. Propiedades como estado de agregacion, solubilidad, punto de
ebullicién y de fusion, entre otras, se explican por la presencia de pequefias fuerzas de
atraccion que existen entre las moléculas: las fuerzas intermoleculares, de gran
significado en las moléculas biolégicas, como proteinas, lipidos y acido nucleicos.

El mecanismo de una reaccion quimica es el detalle de las transformaciones
graduales que sufren las sustancias reaccionantes hasta convertirse en los productos
de reaccion. En ese sentido incluimos el analisis de los factores que inciden en la
velocidad de reaccion como concentracion, temperatura, catalizadores, los modelos de
esa reaccion (teoria de los choques y complejo activado) y asi como la variaciéon de la
energia en el proceso.

Destacamos aqui la importancia que tiene la intervencion de los conocimientos
matematicos en el tratamiento de tematicas como ley de accion de masas, velocidad de
reaccion y equilibrio quimico como lenguaje fundamental para el tratamiento de datos
experimentales y el andlisis de variables.-
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Analizamos la relacion entre molécula y distribucion de carga con la
funcionalidad biolégica o técnica de las moléculas. En el campo bioquimico permitira
profundizar el conocimiento de las biomoléculas, como proteinas estructurales,
glucidos, lipidos y acidos nucleicos y abordar los mecanismos de reconocimiento
molecular caracteristicos de los sistemas vivos, ya iniciados en “Quimica I”, a través del
conocimiento de los grupos funcionales; en el campo tecnoloégico, sus propiedades y
aplicaciones.

Profundizamos el conocimiento de las estructuras de las biomoléculas, y sus
reacciones, relacionando su estructura con las funciones biolégicas que cumplen.
Revisamos aqui los contenidos vinculados con las transformaciones quimicas porque
permiten comprender procesos propios del metabolismo celular como sintesis de
proteinas, fotosintesis, duplicaciéon de ADN, respiracion, fermentacién, entre otros. La
discusiéon y modelizacidn de la estructura e interacciones tipicas de los principales
materiales avanzados permitiran a los estudiantes profundizar el conocimiento de los
mismos en cuanto a sus propiedades (mecanicas, magnéticas y eléctricas) y sus
aplicaciones.

Dado que las capacidades que contribuye a acrecentar este espacio curricular se
hallan en la base de una comprension profunda de los fendmenos naturales y que los
contenidos conceptuales que incluye representan insumos para el abordaje de otros
espacios curriculares de la Modalidad, este espacio curricular tiene caracter de
obligatorio para la Modalidad “Ciencias Naturales”. Este espacio presupone como
requisito haber cursado previamente “Quimica I’ y “Matematica I”, y haber cursado o
estar cursando “Fisica I’ y “Biologia I”.

Expectativas de logro

Después de cursar este espacio curricular, los estudiantes estaran en condiciones de:

e Establecer relaciones entre estructura e interacciones entre moléculas y sus
funciones bioldgicas o sus aplicaciones técnicas.

e Describir procesos de cambio quimico en un sistema que implique la
consideracién de las dimensiones cuantitativas de los aspectos cinético y
energeético.

e Explicar procesos asociados a la sintesis y degradacion de sustancias en
organismos vivos y en metabolismo energeético.

Ademas habran acrecentado su capacidad para :

e Utilizar modelos cuantitativos para predecir fendbmenos o resultados y para
elaborar y analizar conclusiones de investigaciones.
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Plantear problemas y explicaciones provisorias, formular, analizar y comparar
modelos involucrados e investigaciones propias y elaboradas por otros.

Planificar y desarrollas disefios de investigacion que implique control de
variables, acordes con los problemas de estudio.

Seleccionar, emplear y analizar el sudo de distintas técnicas de registro,
organizacion y comunicacion de informacion.

Contenidos conceptuales

Uniones quimicas

Relacion entre propiedades atomicas y tipo de union. Orbitales atomicos y
moleculares. Fuerzas intermoleculares: Van der Waals, dipolo-dipolo y uniones
puente de hidrogeno. El atomo de Carbono. Caracteristicas. Uniones covalentes
simples, dobles vy triples. Grupos funcionales e interacciones intermoleculares:
tendencias que imprimen a la solubilidad, puntos de fusién y ebullicién.

Reacciones quimicas

Concepto. Cambios en la concentracion de especies en el tiempo. Factores que
inciden en la velocidad de reaccidn: concentracion, temperatura, presencia de
catalizadores. Modelo de reaccién: teoria de choques, formaciéon de complejos
activados. Concepto de mecanismo de reaccion. Especies involucradas: iones,
moléculas neutras, radicales libres. Ley de accion de masas. Reacciones
incompletas. Balance de energia de una reaccion.

Biomoléculas: estructuras y reacciones

Moléculas pequenas: azucares, aminoacidos, lipidos, nucledtidos. Biopolimeros:
carbohidratos complejos, acidos nucleicos, proteinas, conjugados. Propiedades
caracteristicas. Relaciones entre estructura y funciones biolégicas que cumplen.
Ejemplos de degradacion y biosintesis de polimeros (duplicacion de ADN,
sintesis de proteinas) Ejemplos de procesos quimicos que participan en la
produccion de energia (respiracion, fotosintesis, fermentacién) Metabolismo:
procesos anabdlicos y catabdlicos.

Ciencias de materiales
Estructura de materiales. Composiciéon atémico molecular. Propiedades y

comportamiento: fallas en la regularidad, incidencia de las propiedades eléctricas
y mecanicas. Estructuras de materiales magnéticos, aplicaciones. Respuestas
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eléctricas de los materiales: aislantes conductores, semiconductores. Estructuras
de materiales polimeros. Propiedades y comportamiento.

Contenidos procedimentales

e Formulacion de problemas y explicaciones provisorias

Planteo de preguntas problematizadoras. Formulacién de hipétesis, prediccion de
fendmenos o resultados a partir de modelos.

e Seleccion, recoleccion y registro de la informacion

Obtencion de datos mediante estrategias experimentales. Identificacion y control
de fuentes de error. Control de la validez de resultados.

e Interpretacion de la informacion
Analisis e interpretacion de situaciones a partir de principios o modelos.

e Diserio de investigaciones
Analisis, planificacion y realizacion de proyectos de investigacion escolar.
Evaluacion de pertinencia de procesos, materiales y/o aparatos a utilizar en
investigacion.

e Comunicacion de informacion
Presentacion y discusién de proyectos de investigacién. Exposicién de los

resultados. Seleccion de medios adecuados para la comunicacion de la
informacion

MATEMATICA APLICADA

Fundamentacion:

Este espacio curricular incluye contenidos referidos a los aspectos analiticos y
geométricos para la modelizacion de situaciones de la realidad y al tratamiento de la
informacion relacionado con la toma de decisiones.
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El tratamiento de estos contenidos se orienta al uso de herramientas matematicas
en la resolucion de situaciones problematicas concretas relacionadas con la modalidad,
a la recuperacion de datos experimentales y la utilizacion de modelos formales, se
tratara, entonces, de un abordaje interdisciplinario.

La convergencia entre el trabajo cientifico y el matematico es multiple, pues no
s6lo emplean lenguajes comunes, sino que ambos desarrollan simultdneamente
destrezas mas generales como observar, formular hipotesis y comprobarlas plantear y
resolver problemas. En las Ciencias Naturales tanto la medicion de diferentes
magnitudes como las leyes relativas a fendmenos fisicos y naturales se enuncian en
lenguaje numérico, geométrico o algebraico.

Los distintos campos de conocimiento utilizan funciones para modelizar
situaciones que tienen relacion directa con hechos de la realidad. Asi, por ejemplo,
desde la Fisica, el movimiento variado, desde la Biologia, el crecimiento o
decrecimiento poblacional, los programas de simulacion utilizados en la lucha contra
enfermedades o en la prediccion de tornados...

Ademas de las leyes exponenciales del campo de la Biologia, como determinar el
numero aproximado de bacterias de una colonia en crecimiento, existen otras
situaciones con comportamiento de caracter exponencial, como el interés compuesto,
ciertos crecimientos demograficos, o la desintegracion de una sustancia radioactiva
como el carbono —14, que se pueden recuperar en el tratamiento de los contenidos.

A los problemas generados por la Fisica y especialmente por el estudio del
movimiento, debemos incorporar las numerosas situaciones que pueden encontrarse a
nuestro alrededor. La finalidad de llegar a determinar con precisién como varian ciertas
magnitudes que dependen de otras, es lo que da sentido al estudio de las funciones en
general. En muchos problemas de contexto real, al estudiar una funcion lo que interesa
son los cambios que puedan producirse en ella. Asi, por ejemplo, en el caso del estudio
de la presion atmosférica puede importar mas lo que ha variado la presién, tasa media
de variacion, que el valor de la misma en un determinado momento.

El estudio de la evolucidon de la poblacion en ciudades de gran crecimiento, en
colonias de bacterias, etc., es otro ejemplo en el que la variacién de una funciéon en un
intervalo, que se mide con la tasa media de variacion, resulta un dato significativo. De
alli, y pasando a la variacion de una funciéon en un punto, que se mide con la tasa
instantanea de variacion, se podra abordar el concepto de derivada.

El desarrollo de estos temas, su tratamiento y utilizacion en distintos ambitos, se
realizara con relacién a la resolucién de problemas, atendiendo a los procesos de
modelizacion. Esto incluye no sélo generar el modelo matematico sino resolverlo,
validar su solucién en la situacién que le dio origen y analizar las limitaciones del
mismo.
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Es importante acompanar esta metodologia de trabajo con la realizacién de
pequefios proyectos de investigacion, que promuevan el manejo de diversas fuentes y
el uso de medios variados, nuevas tecnologias de informacion, permitiendo integrar los
contenidos con otros campos o espacios curriculares. Estos proyectos podran incluir:
planteo del problema, formulacion de explicaciones provisorias, determinacion de la
estrategia de indagacion del problema, ejecucion de experimentos o trabajos de campo
que permitan la recoleccion de datos, el analisis y procesamiento de los mismos asi
como la comunicacion de conclusiones.

Expectativas de logro:

Al finalizar el cursado de Matematica Aplicada, los alumnos estaran en
condiciones de:

e Utilizar las principales herramientas matematicas que permiten expresar e interpretar
cuantitativamente, las relaciones existentes entre las variables involucradas en los
procesos o fendmenos que estudian las ciencias naturales.

e Interpretar y aplicar los conceptos y procedimientos de la estadistica, reconociendo
sus alcances y limitaciones en la resolucion de problemas y en la toma de
decisiones.

e Trabajar cooperativamente con responsabilidad, aceptando los errores propios y de
los demas, respetando tanto las normas acordadas como las ideas de los pares.

Ademas habran acrecentado su capacidad para:

e Formular y resolver problemas y situaciones seleccionando y/o generando
estrategias y modelos, pudiendo estimar y verificar procedimientos y resultados.

e Analizar la validez de razonamientos y resultados, elaborando argumentos que
avalen los mismos y la toma de decisiones.

e Utilizar el vocabulario y la notacion adecuados en la comunicacion de estrategias y
resultados.

Contenidos conceptuales

e Derivada e integral.

La nocion de derivada aplicada al estudio de fendmenos fisicos, quimicos y
procesos bioldgicos. La nocion de integral como herramienta para el calculo de
areas, su significado fisico.
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e Aplicaciones: Grafos:

Tratamiento intuitivo. Optimizacién de funciones geométricas y fisicas. Circuitos

l6gicos.

e [Estadistica:

Distribuciones de variable continua. La distribuciobn normal en el estudio de
distribuciones de poblaciones de datos.

Contenidos procedimentales

Investigacion y resolucion de problemas:

Formulacién de problemas y situaciones.

Creacioén y desarrollo de estrategias para la resolucion de problemas (descripciéon de
un patrén, construccidn de tablas y graficos, analisis sistematico de posibilidades,
reduccion a problemas mas simples, actuar o experimentar). Prediccion, estimacion
y verificacion de resultados y procedimientos.

Razonamiento:

Desarrollo de notacion y vocabulario, elaboracion de definiciones. Simulacién de
desarrollo de algoritmos y modelos (nociones de interpretacion y modelo, relaciones
entre el modelo y la situacién que modeliza, desarrollo de modelos para resolver
situaciones problematicas concretas).

Comunicacion:
Uso de vocabulario y notacidén adecuados a los distintos contextos. Relaciones entre

representaciones. Descripcion de procedimientos y resultados, discusion y critica de
los mismos.

SALUD

Fundamentacion

Este espacio curricular propio de la Modalidad “Ciencias Naturales” tiene caracter

opcional para la misma. Su desarrollo posibilita la comprensién de las relaciones entre
salud y calidad de vida, individual y comunitaria, consideradas desde multiples
dimensiones: éticas, sociales, culturales, politicas, economicas, geograficas, entre
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otras. Los contenidos que se desarrollan presuponen que el alumno haya cursado
previamente los espacios obligatorios: "Biologia I” y “Fisica | ”.

Durante mucho tiempo, en el ambito de la ensefianza de las Ciencias Naturales,
el concepto salud estuvo ausente, prevaleciendo el estudio de la enfermedad. Desde
esa visidn negativa respecto de la salud, y a un enfoque biologista surgen nuevos
enfoques que lo modifican y amplian ante la incorporacion variables biolégicas,
psicolégicas, sociales y culturales.

En este marco, en la actualidad, se considera en el campo de la salud la
epidemiologia con un significado mas complejo, cuya finalidad es estudiar todo
aspecto que puede causar dano a la comunidad humana, se orienta a identificar y
analizar los factores de riesgo sobre la salud.

Desde este nuevo enfoque, la salud y la enfermedad no pueden ser abordados
como simples acontecimientos biolégicos sino que deben ser comprendidos como
fendbmenos en que lo histoérico y lo bioldgico, lo individual y lo colectivo conforman una
indisoluble unién en el marco de estructuras ambientales y sociales definidas de las
diferencias de sus contextos socioculturales y las transformaciones historicas que
suceden.

En ese marco, podemos considerar que en el proceso de salud y de enfermedad
inciden factores diversos. Entre los factores determinantes de la salud en los individuos
y en la comunidad podemos explicitar los biolégicos, que comprenden los aspectos
fisicos, psiquicos, genéticos, entre otros; los pertenecientes al entorno, que son los
factores geograficos, demograficos, ambientales, politicos, socioculturales, economicos;
al estilo de vida que incluye las costumbres, los valores, la ocupacién laboral, las
relaciones familiares, entre otros; y los relacionados con la  organizacién de los
servicios de salud.

Respecto a los servicios de salud, realizaremos un analisis general acerca de
la evolucidn y organizacion del sistema sanitario de nuestro pais y en particular de
nuestra Provincia y localidad, considerando que sus componentes articulados tienden a
garantizar el bienestar de la poblacion. Para su estudio abordaremos el tratamiento de
la infraestructura sanitaria, la organizacion de sus servicios, las prestaciones que
brindan para dar respuesta a las necesidades de la comunidad, analizando los
servicios pertenecientes al orden privado como al estatal, y las variables vinculadas con
el presupuesto, los costos y la equidad del gasto en salud.

Con relacion a las necesidades basicas humanas se abordaran de manera tal,
que se comprenda la forma de dar respuesta para satisfacerlas, desde diferentes
sectores y su vinculacidon con el mantenimiento de la salud.

En estos ultimos afos tanto la ciencia como la tecnologia han realizado
importantes aportes al campo de la salud, con la incorporacion de modernos y precisos
instrumentales, y nuevos farmacos. Por tal motivo, se incorpora el tratamiento de los
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avances cientifico - tecnoldgicos que posibilitan mejores diagnésticos como también
un tratamiento mas adecuado y efectivo de algunas enfermedades; destacandose el
analisis critico de sus implicancias econdmicas y éticas, y del uso racional de los
recursos.

De la misma forma en que el concepto salud se fue modificando a lo largo del
tiempo, el concepto “epidemiologia” ha transitado por distintas etapas. La ultima de ellas
considera a la epidemiologia como responsable del estudio de los fendmenos
epidemiologicos en su acepcidon mas amplia, ha evolucionado hacia la investigacion
permanente de las mas diversas situaciones que afectan a las poblaciones para
favorecer la proteccién, promocion y recuperacién de la salud.

Por lo explicitado anteriormente en el tratamiento de las distintas problematicas
sanitarias se incorporan aspectos epidemiolégicos que den cuenta de los factores
cualitativos vinculados con la aparicion de enfermedades, como también el uso de la
Estadistica, con el fin de brindar a los alumnos las herramientas necesarias para
analizar y determinar condiciones de salud de la poblacién en especial de su localidad,
a través de la ejecucion de proyectos que pueda resultar promotores del cuidado de la
salud. Es por ello que este espacio curricular puede articularse con “Proyecto de
investigacion e intervencion socio-comunitaria®

Con el fin de profundizar y ampliar tematicas de afios anteriores se abordan
contenidos relacionados con la salud y alimentacién, el estado nutricional de la
poblacién analizando la incidencia de factores sociales y econdmicos. Asimismo se
consideraran las necesidades nutritivas relacionadas con variables como la edad, la
actividad fisica y las condiciones fisiologicas.

En el desarrollo de los contenidos referidos a la epidemiologia de procesos
infecciosos, se analizan las vias de transmisién y de entrada del agente infeccioso, se
tendran en cuenta acciones de proteccion de la salud que posibiliten romper la cadena
de trasmision, para aplicar estos conocimientos en la prevencion de problematicas
sanitarias actuales, sobre todo de la region. Con el desarrollo de una metodologia
apropiada y el aporte de otras ciencias, la epidemiologia actual, incursion6 también en
el campo de los problemas no infecciosos y de los procesos cronicos, extendiendo su
campo a procesos cardiovasculares, al estudio del cancer, accidentes y trastornos
mentales, entre otros, que se analizan incorporando el conocimiento de los factores de
riesgo y su prevencion.

Con la recuperaciéon de contenidos de genética trabajados en los espacios
curriculares “Biologia I” y’Biologia II”, se profundiza el tratamiento de los contenidos
relacionados con la accion de los agentes mutagénicos que afectan al hombre, tales
como las radiaciones, los virus, y factores quimicos, poniendo énfasis en la relacion
existente entre el nivel genético y el ambiente. Se incorporan conceptos de genética de
poblaciones y su aplicacion en identificacidon de individuos, grupos familiares y
poblaciones, como también la incidencia de enfermedades de origen genético.
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Las acciones de promocion y proteccién de la salud sustentan el abordaje de los
contenidos y promueven el desarrollo de competencias, que posibilitan a nuestros
alumnos participar de manera consciente y comprometida en distintos ambitos de
accion.

Con el desarrollo de los contenidos de este espacio curricular, proponemos que
nuestros alumnos profundicen en una concepcion amplia de salud y su vinculacion con
la calidad de vida, trabajando con procedimientos que apunten al desarrollo de
capacidades que posibiliten la conceptualizacién, la produccién de inferencias y las
interpretaciones de los factores en el contexto de problematicas sanitarias
nacionales y regionales, incorporando aspectos epidemiolégicos.

Expectativas de logro

Después de cursar este espacio curricular, los estudiantes estaran en condiciones de:

e Analizar las principales problematicas sanitarias actuales del pais, la region y las
acciones que tienden a la promocion, proteccion y recuperacion de la salud del
hombre.

e Conocer algunos conceptos basicos relacionados con la epidemiologia y los
avances cientifico—tecnoldégicos.

e Plantear problemas y explicaciones provisorias, formular, analizar, y comparar
modelos involucrados en investigaciones propias y elaboradas por otros.

e Disefiar, realizar y evaluar, bajo la supervision de un docente un proyecto de
investigacion escolar y de intervencidn socio-comunitaria propias de la
comunidad a que pertenece la escuela.

e Seleccionar, emplear y analizar el uso de distintas técnicas de registro,
organizacion y comunicacion de informacion.

e Planificar y participar en proyectos que contemplen acciones de promocion y
prevencion de la salud en la comunidad.

e Reconocer las principales problematicas sanitarias del pais y de la regién y las
acciones de prevencion que requieren.

e Comprender y analizar criticamente los principales avances producidos en el
campo de la genética y la inmunologia, relacionando estos conocimientos con la
posibilidad de evitar y tratar enfermedades.
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Contenidos conceptuales

e Salud y calidad de vida

Salud y acciones de salud

La salud en relacidn con factores culturales, ambitos de accion y estilos de vida
individuales. Las acciones de salud: promocion y prevencién. Distribucion regional e
importancia social de enfermedades.

e Necesidades humanas
Necesidades del hombre y su relacion con calidad de vida

e Servicios sanitarios
Los servicios de salud de nuestro pais: participacion de la comunidad, rol del Estado
y de los profesionales de salud. El gasto en salud: equitatividad y aspectos éticos.

e Los avances cientifico — tecnoldgicos en relacion con la salud

Métodos de diagndstico y tratamiento de enfermedades: diagndstico por imagenes,
tomografias, rayos X, resonancia magnética, ecografias, y fibroscopias. Nociones de
sus principios de funcionamiento y su utilidad. Avances en la farmacologia:
productos elaborados mediante técnicas de ingenieria genética. Transferencia de
estos avances a los sistemas de salud publico y privado. Transferencias de estos de
avances a los sistemas de salud publico y privado.

e FEpidemiologia

La epidemiologia como ciencia.

Conceptos de estadistica aplicados a la epidemiologia y sus usos (vigilancia de la
enfermedad, planificacién de servicios, ejecucion de programas de prevencion y
control.)Indicadores demograficos, de situacion habitacional y de alteracion
Ambiental. Su valor para la toma de decisiones.

Problematica de la nutricion: aspectos epidemiolégicos

Influencias culturales en el establecimiento de habitos alimentarios. Trastornos en la
nutricion, trastornos producidos por deficiencias de vitaminas y requerimientos
nutricionales especiales en algunas patologias. Mortalidad infantil atribuible a
desnutricion. Indicadores indirectos de poblaciones o grupos de riesgo. Programas
preventivos. Control sanitario de alimentos y su legislacion.

Epidemiologia de los procesos infecciosos y no infecciosos
Enfermedades trasmisibles. Concepto de cadena de trasmisioén, reservorio, vector y
portados. Plan de vacunaciones obligatorio en Argentina. Necesidad de la
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incorporacion de los avances y demandas en términos de nuevas vacunas y
politicas preventivas.

Enfermedades no trasmisibles. Morbi-mortalidad debida a enfermedades
cardiovasculares, cancer, accidentes, otras. Principales factores de riesgo. Acciones
de promocién y prevencion.

e FEpidemiologia genética

Enfermedades genéticas caracteristicas de diferentes poblaciones humanas.
Principales factores de riesgo involucrados en la ocurrencia de malformaciones
congénitas y enfermedad genética( consanguinidad, exposicion a mutagenos y
teratdégenos, enfermedades maternas, edad materna avanzada, consumo de alcohol
o drogas durante el embarazo, exposicion a radiaciones.)

Contenidos procedimentales

e [dentificacion de problemas pertenecientes al campo de la salud.

Planteo de preguntas problematizadoras. Formulacién de hipotesis, prediccion de
fendmenos o resultados a partir de modelos.

e Organizacion de informacion de diferentes fuentes.

Seleccion de los datos apropiados. ldentificacion de fuentes de error. Control de
la validez de resultados obtenidos.

e Interpretacion de la informacion.
Analisis e interpretacion de situaciones a partir de principios o modelos.

e Diserio de investigaciones.
Analisis, planificacion y realizacidn de proyectos de investigacion escolar o de
intervencién comunitaria. Evaluacion de la pertinencia de procesos, materiales
y/o aparatos a utilizar en la investigacion.

e Comunicacion de informacion
Presentacion y discusiéon de proyectos de investigacion o de intervencion

comunitaria. Exposicion de los resultados de los mismos. seleccion de medios
adecuados para la comunicacion de la informacion.
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